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1. Allgemeines. 


E. Warburg. Die technische Physik und die Physikalisch-Technische 
Reichsanstalt. ZS. f. techn. Phys. 2, 225—227, 1921, Nr. 9. ScHEEL. 


Eilhard Wiedemann und Joseph Frank. Vorrichtungen zur Teilung von 
Kreisen und Geraden usw. nach Birtni. ZS. f. Instrkde. 41, 225—236, 1921, 
Nr. 8. SCHEEL. 


Curt Miller. Das Original der Regensburger Brillenmacherordnung. ZS. 


f. ophthalm. Opt. 9, 129—130, 1921, Nr. 5. ScHEEL. 
R. Werner. Emil Arnold Budde}. Elektrotechn. ZS. 42, 1153—1154, 1921, Nr. 41. 

ScHEEL. 
Ejnar Hertzsprung. Karl Schwarzschild. Astrophys. Journ. 45, 285—292, 1917, 
Nr. 5. ScHEEL. 


G. Berndt. Der Hinflu8 der Temperatur auf die Langenmessungen. Der 
Betrieb 4, 1—8, 1921, Nr. 1. Es wurden experimentell die Zeiten bestimmt, welche 
bei verschiedenen MeSwerkzeugen zum Ausgleich von Temperaturunterschieden not- 
wendig sind. Benutzt wurden entsprechende Korper aus FluSeisen, in deren zentrale 
mit Quecksilber gefillte Bohrung ein Thermometer eingefiihrt war. Die um etwa 6° 
warmeren Ko6rper wurden in einem unterirdischen Raume konstanter Temperatur auf 
zwei Hisenplatten verschiedener Abmessungen oder eine Glasplatte aufgesetzt. MebB- 
gerate bis zu 1kg haben auf der Hisenplatte die Raumtemperatur bis auf 1° in etwa 
10 Minuten, bis auf 0,19 in etwa 11/, Stunden angenommen; bei gréBeren Kaliberdornen 
steigen die Zeiten aber im letzteren Fall bis auf 9 Stunden an. Zur Verkiirzung (bis 
auf etwa °/, Stunden) mu man sie nacheinander auf zwei Hisenplatten stellen. Auf 
der Glasplatte hat man dagegen bei gréferen Stiicken schon etwa 4 Stunden zu warten, 
um Ubereinstimmung auf 1° zu erhalten und 131/, Stunden fiir eine solche von 0,1°. 

Aus dem Newtonschen Abkiihlungsgesetz folgt, da sich bei gleicher Anfangs- und 
Endtemperatur die Abkihlzeiten wie die Verhaltnisse von Gewicht zur Oberflaiche 
verhalten miissen. Das gilt auch fiir die Versuche auf den Kisenplatten, wenn man 
als Anfangstemperatur die sich nach der Mischungsregel ergebende nimmt. Die be- 
rechneten Werte stimmen mit den beobachteten recht gut tiberein, wenigstens soweit 
man die anfiaingliche Warmeentziehung durch die Glasplatte vernachlassigen kann. 
Der Koeffizient der auberen Warmeleitung ergibt sich zu 0,0067, fiir die Versuche 
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auf der Glasplatte aus den angegebenen Griinden grofer, und zwar zu 0,0084 calyem? Min. 
Auch fir die Zeit des Temperaturausgleichs mit der Hisenplatte wurde das Newton- 
sche Gesetz in sinngemaBer Erweiterung benutzt. Die jenem Koeffizienten entsprechende 
Warmeibergangszahl ergab sich zu 0,00001 bis 0,00003, je nach der Form der Platte. 
Auf Grund dieser Daten werden einige Beispiele durchgerechnet. BERNDT. 


C. Biittner. Eine Me8maschine fiir die Werkstatt. Der Betrieb 3, 851—852, 
1921, Nr. 26. Beschreibung des bekannten Zeissschen Optimeters. Zu erwahnen ist 
nur noch, da8 die Schneiden, auf welchen der Spiegel ruht, sowie seine Pfannen aus 
Achat bestehen, um méglichst kleine Abnutzung zu gewihrleisten. Der Schneiden- 
abstand betrigt etwa 5mm, der MeSdruck weniger als 200g, die VergréBerung ist 
960fach. Der MeSbereich erstreckt sich auf + 0,09 mm. BERNDT. 


Castner. Meflehre fiir Gewindesteigungen. Der Betrieb 3, 847—848, 1921, 
Nr. 26. Es handelt sich um einen billigen Apparat fir den Werkstattsgebrauch. Das 
zu messende Werkstiick, bis zu 500mm Hochstlange, wird zwischen Spitzen auf- 
genommen, von denen die eine fest, die andere federnd gelagert ist, und durch Hebel 
geklemmt werden kann. Die Reitstécke lassen sich innerhalb des angegebenen Be- 
reiches verschieben. Dariber kénnen auf einem Lineal zwei Schlitten verschoben 
werden, von denen der eine einen MeBstift tragt. Dieser wird in das Gewinde ein- 
gefihrt und seine Lage durch eine Mikrometerschraube meSbar genau eingestellt. 
Der MeSstift wird dann um den Sollwert verstellt, von neuem eingefiihrt und eine 
etwaige Abweichung wieder mit der Mikrometerschraube bestimmt. BERNDT. 


A. Steinle. Das Mikroskop im Werkzeug- und Maschinenbau. Der Betrieb 38, 
848—851, 1921, Nr. 26. Im wesentlichen eine Beschreibung des Zeissschen Werkstatt- 
mikroskops fiir Gewindemessungen. Ks ist, seinem Verwendungszweck entsprechend, 
besonders kraftig und geschlossen ausgefihrt. Das eigentliche Mikroskop ist an einer 
kraftigen Saule verschiebbar und 14$t sich durch Zahnstange und Trieb fein ein- 
stellen. Das Objekt ruht auf einem drehbaren Kreuztisch, der sich durch zwei Mikro- 
meterschrauben in beiden Richtungen meSbar verschieben laft; meist wird das Werk- 
stiick in Spitzen- oder V-Lagern aufgenommen. Die Beleuchtung erfolgt von der 
Seite durch den Mikroskopfu8 hindurch. Das Okular tragt eine Glasscheibe mit den 
verschiedenen Gewindeprofilen (1/, bis 18/2 Whitworth-Bolzen- und -Muttergewinde, 
2 bis 36,39mm metrisches Gewinde und Léwenherzgewinde), sowie zwei zueinander 
senkrechte Striche und Winkelskala. Diese Scheibe 1aft sich revolverartig drehen. 
Man kann so richtige Ausfiihrung und Lage des Profils, Flankenwinkel und Steigung 
bestimmen. Das Mikroskop kann auch zum Ausrichten des Drehstahls an der Dreh- 
bank, sowie unter Benutzung eines Vertikalilluminators und einer Kamera fir einfache 
metallographische Untersuchungen benutzt werden. Mitgeliefert werden zwei Objektive 
mit 30- und 60facher Vergroferung. BERNDT. 


8. Mechanik. 


Iyotirmaya Ghosh. Radial strain ina gravitating sphere. Bull. Calcutta Math. 
Soc. 12, 11—14, 1921, Nr. 1. Wenn eine homogene elastische Kugel durch die Gravi- 
tationsanziehung zwischen ihren Teilchen deformiert wird, so ist auf einer bestimmten 
konzentrischen Kugelflache die radiale Verschiebung gleich Null; auf beiden Seiten 
der Flache hat die Verschiebung entgegengesetzte Richtung. 
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Der Verf. beweist, daS dies auch gilt, wenn die Kugel einen konzentrischen kugel- 
férmigen Hohlraum oder einen konzentrischen kugelf6rmigen Kern von einer anderen 
Dichte in sich enthalt. Kine verschiebungsfreie Kugelflache tritt auch in einer 
heterogenen Kugel auf, wenn in ihr die Dichte proportional ist der nten Potenz des 
- Teilchenabstandes vom Mittelpunkt, gleichviel ob die Kugel voll ist oder eine konzen- 
trische kugelférmige Héhlung hat. Nur im Fall eines inneren Hohlraumes ist der 
Wert x = 1 auszuschliefen, sonst ist fiir n jede positive ganze Zahl zulaissig. Lisxox. 


Ernst Meissner. Elastische Oberflachenwellen mit Dispersion in einem 
_ inhomogenen Medium. Vierteljahrsschr. Naturf. Ges. Ziirich 66, 181—195, 1921, 
Nr. 1/2. Die Diagramme der Fernbeben zeigen in den Hauptphasen regelmabige 
Wellenziige, die als Rayleigh-Wellen gedeutet werden. Verschiedene Unstimmigkeiten 
(u. a. Verhaltnis der Vertikal- zur Horizontalbewegung zu klein gegen die Theorie) 
fahren den Verf. zur Annahme reiner Torsionswellen in den Oberflaichenschichten der 
Erde, die infolge der Inhomogenitat der auferen Erdrinde Dispersion aufweisen. 

Die entsprechend angesetzte Differentialgleichung ergibt fiir einen mit der Tiefe vari- 
ierenden Torsionsmodul und bei variabler Dichte das Dispersionsgesetz. Die Dispersion 
ist normal; lange Wellen laufen rascher als kurze. 

yJede Stérung am Herd wird in eine Reihe sich tiberholender Wellenziige aufgelést, 
pflanzt sich also nicht mit unveranderter Form fort.“ Die hier behandelten Quer- 
wellen mischen sich dann mit den unmittelbar folgenden Rayleigh-Wellen (Wiechert), 
fir die im Falle der Inhomogenitaét der auBeren Schichten auch noch Dispersion zu 
erwarten ist. ConRaD. 


Kei Iokibe and Sukeaki Sakai. The Effect of Temperature on the Modulus 
of Rigidity, and on the Viscosity of Solid Metals. Phil. Mag. (6) 42, 397 
—418, 1921, Nr. 249. Bereits berichtet nach der Verdffentlichung in Science Rep. 
Tohoku Univ. (1) 10, 1, 1921, Nr. 1 (s. diese Ber. S. 974). Brrnpt. 


H. M. Dadourian. On the Temperature Coefficient of the Modulus of Longi- 
tudinal Elasticity of Steel. Phil. Mag. (6) 42, 442—448, 1921, Nr 249. Die bis- 
her gefundenen Unterschiede des Temperaturkoeffizienten des Elastizitatsmoduls 
erklaren sich dadurch, da$ die zur Bestimmung des Elastizitatsmoduls verwendeten 
Methoden nicht genau genug waren, wie durch die Fehlerberechnung nachgewiesen 
wird. Es wird deshalb der Hinflu$} der Temperatur auf die Schwingungen einer 
Stimmgabel untersucht. Aus dieser ergibt sich 


E = E,.(1 — 0,000268 . ¢ — 0,00000071 . #2). 


Die bei der Bestimmung des Temperaturkoeffizienten begangenen Fehler sind bei dieser 
Methode 30mal kleiner als bei den friheren. BERnprt. 


_ W. Miiller und Hugo Leber. Querschnittsiibergange und Biegefestigkeit 
bei Dauerbeanspruchung durch Sto8e. ZS. d. Ver. d. Ing. 65, 1089—1093, 1921, 
Nr. 42. Die Versuche wurden mit einem Kruppschen Dauerschlagwerk und somit 
mit konstantem Bargewicht durchgefiihrt, obwohl dadurch die Proben je nach der 
Lage der Streck- und Bruchgrenze in verschiedener Weise beansprucht werden. Unter- 
- sucht wurden drei Chromnickel- und ein Kohlenstoffstahl (C), deren Festigkeiten waren: 
A 75,7; B 117,38; D 58,7 und C 920kg/mm*. B und C hatten feinkérniges perlitisches 
 Gefiige, A und D waren grobkérniger. Die scharfste Beanspruchung erleiden die 
: Proben, wenn die Schlagstellen um 180° versetzt sind, die geringste bei gleichbleibendem 
 einseitigen Schlag. Je gréSer die Anzahl der Schlagstellen, um so geringer wird die 
82* 
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auf jede entfallende Zahl der Schlage bis zum Auftreten des ersten Risses bzw. des 

Bruches. Ihre Differenz 4 nimmt mit der Zahl der Schlagstellen zu. Mit wachsendem — 
Kerbhalbmesser nehmen beide Schlagzahlen zu, und zwar wachst die Durchschlag- | 
festigkeit linear mit dem Radius. Ferner wachst auch der Widerstand des einmal — 
angerissenen Stiickes bis zum Bruch hiermit. Bei abgesetzten Stiicken wachst die 
Schlagzahl gleichfalls mit zunehmendem Kehlhalbmesser stark an. Bei 2mm Aus- 
rundung ist erst etwas tiber die Halfte der tatsachlich méglichen Dauerhaftigkeit 
erreicht, wahrend eine Vergréferung tiber 5mm keinen merklichen Gewinn mehr 
bringt. Die Differenz der Zahlen fir Rif und Bruch bleibt dabei konstant. AnriB 
und Bruch traten stets am Ubergang zu dem gréSeren Querschnitt auf; kleinere 
Drehriefen, die sich nur tiber einen kleinen Teil des Umfanges erstreckten, hatten 
keinen merklichen Hinflu8. Weiterhin wurden kegelférmige Ubergange mit Winkeln ~ 
von 90 bis 26,5° untersucht. Die Kegellange hat weder auf Bruch- noch auf Anrib- 
schlagzahl einen erheblichen Hinflu8; der Kegel ist aber der Kehle weit unterlegen. 
Nach dem Abdrehen der Anrisse hielten die Stabe rund 13 Proz. gréfere Schlagzahl 
aus. Aus den Versuchen folgt also die unbedingte Notwendigkeit grofer Querschnitts- 
tiberginge und méglichst groSer Halbmesser der HKindrehungen und Kehlen. Bzxnpv. 


D. H. Ingall. The relation between mechanical properties and micro- 
structure in pure rolled zinc. Engineering 112, 489—492, 1921, Nr. 2909. Das 
Polieren erfolet auf feinstem Schmirgelpapier und auf Chamoisleder mit einem Spezial- 
poliermittel, zum Schlu8 nach Entfernung des Fettes durch wasserfreien Ather auf 
feuchtem Barchent unter Verwendung einer diimnen Paste von Magnesia. Der Schliff 
wird dann feucht in das Atzmittel, eine 2proz. Lésung von Kaliumbichromat in 
50proz. Salpetersaure (1 cm® auf 200cm® Wasser) gebracht. Die Versuche bestatigten 
die schon bekannte Tatsache, daS Zink senkrecht zur Walzrichtung fester ist als in 
derselben. Reines um 77 bis 86 Proz. gewalztes Zink (mit einem Gehalt von 99,954 Proz.) 
hat eine Bruchfestigkeit von 6t/Quadratzoll, die auf 131/,t/Quadratzoll steigt, wenn 
~ die Querschnittsverringerung durch das Walzen 96Proz. betragt. Die Dehnbarkeit 
und Querzusammenziehung bei 77 bis 88 Proz. Walzung ist gut (etwa 80 Proz.) in und 
schlecht (etwa 20 Proz.) senkrecht zur Walzrichtung. Bei weiterem Walzen wachst 
letztere schnell, bis bei einer Verringerung um 96 Proz. durch das Walzen die Dehnung 
in beiden Richtungen denselben Wert hat. Halbstiindiges Gliihen bei 100 oder 150° 
hat auf Festigkeit oder Dehnung geringen Einflu$, obwohl fiir das mit 86 bis 88 Proz. 
gewalzte Zink 150° eine kritische Temperatur zu sein scheint. Das Gefiige des Walz- 
zinks mit 77 bis 96 Proz. Querschnittsverringerung zeigt eine achsengleichgerichtete 
Struktur; es scheint, daS die bei der Walztemperatur erfolgende Rekristallisation der 
Hartung durch diese Bearbeitung entgegen wirkt. Erst von 86 bis 88 Proz. Walzung 
an uberwiegt diese. Halbstiindiges Gliithen bei 200° macht das reine Walzzink infolge 
der hierbei auftretenden auSerordentlich grofen Kristalle weich und briichig. Brrnor. 


W. Tafel. Das Entstehen von Spannungen bei der Warmebehandlung. 
Stahl u. Eisen 41, 1321—1328, 1921, Nr. 88. Bei der Erwarmung treten in Koérpern, 
namentlich wenn sie von aufen erfolgt, Spannungen in ahnlicher Weise wie bei 
gezogenen oder gedriickten Stiben auf, die mit Warmeténungen verbunden sind. 
Falls sie in keinem Falle die FlieSgrenze iberschreiten, so verschwinden sie nach dem 
Wiederabkihlen véllig. Dagegen bilden sich bei der Abkihlung neue und bleibende 
Spannungen, wenn wahrend der Erwarmung die FlieBgrenze sehr stark sinkt, so dab 
die bei der Erwarmung entstandenen Spannungen Gelegenheit hatten, sich auszugleichen. 
Bei einem von auSen erwarmten und danach abgeschreckten Kérper ziehen sich die © 


3. Feste Korper; 4. Fliissigkeiten und Gase. 1301 


‘Mantel- und Stirnflachen in der Mitte zunachst ein, wahrend spaterhin ein Ausbauchen 
erfolgt; dieses bleibt aber bei schroff abgekihltem Stahl aus. Auf Grund dieser 
 Feststellungen werden Vorschriften fir die Warmebehandlung beim Harten ge- 
_ geben. BERNDT. 


W. Heike. Mitteilungen aus dem metallographischen Institut der Bergakademie Frei- 
berg. Das Erstarrungsbild der Zink-Arsenlegierungen. ZS. f. anorg. Chem. 
—-:118, 264—268, 1921, Nr. 3. [S.1313.] BERNDT. 


J. Hanny. Hin Beitrag zur Frage des Holzfaserbruches im Stahl. Stahl u. 
Hisen 41, 1298—1300, 1921, Nr. 37. [S.1312.] BERNDT. 


Jean Lugeon. Contribution 4 l’étude des phénoménes d’écoulement des 
cours d’eau. Résultats d’observations dans‘la gorge de la Jogne. Bull. Soc. Vaud. 
58, 215—257, 1920, Nr.199. Der Verf. hat die Bewegungsweise des Wassers in einer 
80m langen Schlucht der Jogne beobachtet. Hs treten hier besonders deutlich die 
komplizierten Strémungsformen in Erscheinung, die fiir einen Wildbach charakteri- 
stisch sind. Eine Anzahl von Bewegungsformen, die sich 6fter wiederholen, z.B. 
Strudel, spiralférmige Wirbel, Wirbel mit horizontaler und solche mit vertikaler Achse, 
werden an Hand von Lichtbildern und Skizzen eingehend beschrieben und ihre Ent- 
stehungsursachen erlautert. WIESELSBERGER. 


L. Thompson. The Resistance of a Compressible Fluid at High Velocities 
Phys. Rev. (2) 17, 371—372, 1921, Nr.3. Es wird eine Methode zur Bestimmung der 
Abhangigkeit des Widerstandes eines Geschosses von der Geschwindigkeit und von 
der Dichte der Luft angegeben. Fir Geschosse von 0,4 Zoll und weniger sind solche 
Versuche bereits ausgefiihrt worden. Das Abfeuern geschieht mit Hilfe eines modernen 
Gewehres in einem Rohre, in welchem die Dichte der Luft geandert werden kann. 
Die Geschwindigkeit wird aus der aufeinanderfoleenden Unterbrechung von Licht- 
zeigern bestimmt, die auf einen bewegten Film gerichtet sind. Die Methode ist auch 
fiir die Untersuchung der Bewegung durch feste Korper brauchbar. Die Versuchs- 
ergebnisse selbst sind nicht mitgeteilt. WIESELSBERGER. 


G. I. Taylor. Tides in the Bristol Channel. Proc. Cambr. Phil. Soc. 20, 320 
—325, 1921, Nr. 3. Die Amplituden der vom freien Ozean kommenden Flutwellen 
nehmen beim Erreichen geringer Wassertiefen in der Nahe des Landes zu. Besonders 
merklich ist diese Zunahme, wenn die Wellen in einen Kanal mit abnehmendem 
Querschnitt langs der Kanalachse eintreten. In einigen einfachen Fallen ist dieser 
Vorgang der mathematischen Behandlung zugangig. Von Lamb ist der Fall eines 
Kanals mit konstanter Tiefe und linear abnehmender Breite und fir konstante Breite 
und linear abnehmender Tiefe behandelt. Hin besonders auffallendes Beispiel der er- 
wahnten Wirkung, die bei einem Kanal mit abnehmendem Querschnitt eintritt, ist 
der Bristolkanal, in welchem die Gezeiten besonders merklich sind. Der Verf. hat 
durch Ausmessung dieses Kanals gefunden, daS sein Querschnitt sehr regelmaBig ist, 
indem sowohl die Tiefe, als auch die Breite nach dem Landinnern hin ungefahr linear 
abnehmen, so da dieser Fall mathematisch erfaBbar ist. Er berechnet fiir diesen 
Kanal die Zunahme der Gezeiten und findet eine sehr gute Ubereinstimmung mit der 
Beobachtung. WIESELSBERGER. 


C. H. Bosanquet and Harold Hartley. Notes on the Angle of Contact. Phil. 
Mag. (6) 42, 456—462, 1921, Nr. 249. Durch ein besonderes Verfahren ist festgestellt 
worden, daS bei allen Flissigkeiten, welche Glas benetzen, ein Berithrungswinkel von 
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der GroBe Null vorhanden ist, dai aber im Falle Wasser- Paraffin bei 159°C durch un- 
mittelbare Messung ein Beriithrungswinkel von 106° 28’ und durch Beobachtung der — 
Depression ein solcher von 106957’ gefunden wird. Fiir Azobenzen ergibt sich bei 
15°C ein Berithrungswinkel von 77°. H. R. Scxuuz. 


E. Trefftz. Prandtlsche Tragflachen- und Propellertheorie. ZS. f. angew. — 
Math. u. Mech. 1, 206—218, 1921, Nr.3. Wahrend die ebene mit Auftrieb verbundene ~ 
Stroémung um ein Fligelprofil hauptsichlich durch die Arbeiten von Kutta und 
Schukowski und neuerdings von v. Mises aufgeklart worden ist, haben Prandtl 
und seine Schiiler fiir die dreidimensionalen Vorgange, wie sie bei Fligeln von end- 
licher Spannweite infolge des Hinflusses der seitlichen Fliigelenden auftreten, eine die 
wirklichen Verhaltnisse quantitativ sehr gut wiedergebende Theorie ausgebaut. Der — 
Verf. gibt einen Uberblick tber die Grundlagen dieser Theorie und iiber ihre wich- 
tigsten Anwendungen. Durch geschickte Anwendung von mathematischen Hilfsmitteln — 
(Potentialtheorie, Vektorenrechnung) konnte der Verf. die Darstellung zum Teil 
wesentlich eleganter und kirzer als in den Originalarbeiten gestalten und zum Teil 
auch durch eigene Arbeiten erginzen. Nach einer kurzen Hinfiihrung in die Grund- 
lagen der Theorie wird das Problem des kleinsten Widerstandes bei gegebenem Auf- 
triebe behandelt. Fir den einfachen geraden Fligel ergibt sich dabei als Lésung, 
da8 der Auftrieb in Form einer Halbellipse iber die Spannweite verteilt werden muB. 
Weiter wird das schwierigere Problem behandelt, zu einem Fliigel von gegebener 
Form die Verteilung von Auftrieb und Widerstand iiber die-Spannweite zu suchen. 
Diese Aufgabe wird dann fir den rechteckigen Fliigel mit tiberall gleichem Profil 
und gleichem Anstellwinkel durchgefihrt. Im Gegensatz zu der ersten Bearbeitung 
dieses Problems (Diss. Betz), bei der die Methode fiir sehr grofe Seitenverhialtnisse 
(Spannweite : Fligeltiefe) versagte, ist die Methode des Verf. auch fir beliebig groBe 
Seitenverhiltnisse anwendbar. Die Ergebnisse fiir die verschiedenen Seitenverhaltnisse 
einschlieBlich oo (Verlauf von Auftrieb und Widerstand in der Nahe eines Fligel- 
~endes) sind durch Kurven wiedergegeben. Der letzte Abschnitt bringt die Anwendung 
der Theorie auf Schraubenpropeller mit dem Ergebnis, da der Energieverlust bei 
gegebenem Schub dann am kleinsten ist, wenn die Strémung hinter dem Propeller 
identisch ist mit der Potentialbewegung um starre Schraubenflaichen, die sich in 
axialer Richtung verschieben; die Schraubenflachen selbst sind durch die von den 
Fliigeln durchlaufenen Bahnen definiert. A. Betz. 


Karl Uller. Tonerzeugung und empirischer Nachweis gebundener Defor- 
mationswellen. ZS. f. Phys. 6, 100—105, 1921, Nr.2. Verf. stellt den Satz auf, daB 
der Sitz einer Tonquelle immer in einer Unstetigkeitsflache liege, und der eines Higen- 
tones in einer geschlossenen. Das Wesentliche beim LHigenténen bestehe in dem 
Gegeneinanderlaufen gewisser gebundener Wellen von solchen Wellenlangen, daS an- 
genahert stehende Wellenzustande erreicht sind. Allemal wenn es nicht zu Gegen- 
laufen komme, gabe es auch keine Higenténe. Hierfiir liefert nun die tonende offene 
Pfeife einen sonnenklaren und scharfen Nachweis. Die bisherige Theorie begniigt sich 
mit der blofen Tatsache stehender Wellen im Innern, sie verfallt nicht auf die Frage 
nach ihrer Herkunft. In Wirklichkeit laufen beim Kigenténen an der Innen- und 
AuSenseite der Wandung gebundene Wellen so nach dem Pfeifenrande zu und um 
ihn herum, da sich an der Miindung vom Rande aus in das stetige Mittel hinein 
mehr oder weniger scharfe Knotenflachen der Verdiinnung ausbilden; so auch im 
Innern der Wandung und im Binnenraum. Es ist eben hier wie auch sonst eine 
unerlaubte, nicht einmal in Annaherung zulassige Vorstellung, da sich der Vorgang 
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lediglich in Luft abspiele, die eingehegt sei von starren Wanden. Die vom Verf. ge- 
gebene Erklarung der Tonbildung durch bisher unerkannte gebundene Wellen be- 
deutet nicht etwa eine dritte Annaherung an die Wirklichkeit, indem die Elementar- 
theorie eine erste und die von Helmholtz eine zweite Annaherung abgeben. Sie 
unterscheidet sich scharf und wesentlich von den genannten, welche mathematische 
Beschreibungen sind auf Grund von Annahmen, die bei Licht besehen physikalisch 
unhaltbar sind. ULLER. 


Karl Uller. Die gebundenen Verzerrungswellen. ZS. f. Phys. 6, 298—302, 1921, 
Nr. 4. Nachdem in der vorangehenden Mitteilung (s. vorst. Ref.) die empirische 
Existenz dieser Wellen nachgewiesen, werden jetzt ihre Hauptziige nach der Theorie 
gezeichnet. Es sind zwei Falle zu unterscheiden: 1. behinderte Gleitung (Druck, 
Verzahnung, Verzapfung) mit sechs Bedingungen, 2. unbehinderte Gleitung; wenn 
Gleitung, dann reibende, mit vier Bedingungen. Wenn wir nach diesen Koharenz- 
bedingungen verfahren, ergibt sich: I. Bei behinderter Gleitung ist eine gebundene 
Verdiinnungswelle unméglich, bei unbehinderter nur in ganz seltenen Fallen. Es gibt 
daher keine reine gebundene Verdiinnungswelle, sondern nur Verdiinnungen, verbunden 
mit Scherungen; letztere kénnen aber dem angrenzenden Korper zugehéren. II. Hine 
reine gebundene Scherungswelle ist immer moéglich. III. Es kénnen auf jeder Seite 
eine Verdiinnungswellenflanke und eine Scherungswellenflanke gekoppelt durch die 
Anwesenheit der U-Flache sich gemeinsam lings derselben fortpflanzen. Ein solches 
gebundenes Wellenpaar ist bei unbehinderter sowohl oder bei behinderter Gleitung 
méglich. Die Tangentialverriickungen und -spannungen haben die Richtung der Fort- 
pilanzung, im charakteristischen Gegensatz zur gebundenen Scherungswelle. Die 
Longitudinal- und die Transversalwelle sind in Wahrheit solche Wellenpaare, und 
ebenso die Kapillarwelle, deren bisherige Theorie nach Kelvin auf Gleitung fihrt, 
die ohne Reibung erfolgend angenommen ist. ULuER. 


C. Stumpf. Uber die Tonlage der Konsonanten und die fir das Sprach- 
verstandnis entscheidende Gegend des Tonreiches. Berl. Ber. 1921, 636—640, 
Nr. 37/39. Wie Vokale kénnen auch Konsonanten durch Interferenzausléschung ihrer 
Teilténe ,abgebaut“ werden. Als ,Formant“ ist das Gebiet charakteristischer Teil- 
téne anzusehen. Ks liegt fiir (stimmloses) Zungen-R bei ag —e;, fir Gaumen-Ch bei 
es, —des,; die Formanten der iibrigen Konsonanten liegen zwischen diesen beiden. 
Auber der Lage der Formanten bedingt die Starkeverteilung innerhalb des Formanten- 
gebiets und das Vorhandensein von Unterformanten, d.h. tiefer liegenden Neben- 
formanten, charakteristische Unterschiede der Konsonanten. Bei Ausléschung aller 
Tone oberhalb es, (1230 v.d.) beginnt stimmhafte Sprache unverstandlich zu werden, 
Ausléschung bis ¢, (652 v.d.) herunter macht sie vdéllig unverstandlich. Dies stimmt 
mit neueren Erfahrungen der Telephontechnik, nach denen ein Bereich von 500 bis 
2100 vy. d. fir das Sprachverstindnis notwendig und hinreichend ist. v. HornBosTE.. 


R. Grammel. Das System der mechanischen Beweise fiir die Bewegung 
der Erde. Naturwissenschaften 9, 623—629, 643—647, 660—665, 1921, Nr. 32—34. 
Einleitend streift der Verf. das Verhaltnis der Beweise fiir die Erdbewegung zur 
Einsteinschen Relativitatstheorie. Die Fragestellung wird dann dahin prazisiert, 
daS ,immer nur die Frage, ob das irdische Bezugssystem ein Inertialsystem ist oder 
nicht, zur Erérterung stehen darf“. Die Beweise selbst werden dann eingeteilt in: 
I. Versuche auf Grund des Schwerpunktssatzes, II. Versuche auf Grund des Flachen- 
satzes und III. Versuche auf Grund des Schwungsatzes. Beim Schwerpunktssatz werden 
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1. der wagerechte Wurf, 2. das ebene mathematische Pendel (Versuche von Kamer- 
lingh Onnes, Foucault, Viviani, Bartolini, Kalisch) und 3. das mathematische 
Kegelpendel (Versuche von Bravais) als Nachweis fir die Azimutaldrehung erwahnt; 
wahrend zum Nachweis der Vertikaldrehung 4. die Wage, 5. die Drehwage (Versuche 
von Hengler, von Hagen) und 6. die gedrehte Wage (Versuche von Eétvés 1917) 
aufgefiihrt sind. Auch die Versuche auf Grund des Flachensatzes werden in solche 
zum Nachweis der Azimutaldrehung und soleche zum Nachweis der Vertikaldrehung 
eingeteilt. Unter ersteren sind zu nennen:, 7. der Isotomeograph (Poinsot 1851, 
Hagen 1910/11, 1919) und 8. ein hydraulischer Versuch, bei welchem , Wasser zwischen 
zwei wagerechten, kreisférmigen Glasplatten von allen Seiten genau radial einstrémte 
und im Mittelpunkt abflo8“ (Tumlirz 1908); die Vertikaldrehung wird erwiesen durch 
9. den schiefen Wurf, 10. den freien Fall (Versuche von Guglielmini 1790/92, 
Benzenberg 1802, Schlebusch 1804, Reich 1831, Hall 1902, Flammarion 1903) 
und 11. die Atwoodsche Fallmaschine, Bei den Versuchen auf Grund des Schwung- 
satzes werden dann noch angefihrt: Zum Nachweis der Azimutaldrehung 12. das 
materielle Pendel (Kamerlingh Onnes 1879) und 13. das Kreiselpendel; zum Nach- 
weis der Gesamtdrehung, 14. das Gyroskop (Foucault 1852/54), 15. das Kreisel- 
inklinatorium, 16. das Barygyroskop (Gibert 1882) und 17. die Wagung des Kreisel- 
moments. Zum Nachweis der Vertikaldrehung ist schlieSlich noch 18. das Kreisel- 
deklinatorium aufgefiihrt (A. Féppl, Lord Kelvin, Anschitz & Co.). 

In einer ,Schlu8bemerkung“ beschaftigt sich der Verf. anschlieSend an diese Beweise fiir 
die Rotation mit der Revolution, Prazession und Nutation der Erde und erértert die 
Moéglichkeit ihres mechanischen Nachweises. Die Arbeit gibt eine gute systematische 
Ubersicht tiber die mechanischen Beweise fir die Bewegung der Erde. MoeEncu. 


C. Pfleiderer. Anwendung der elementaren Turbinentheorie auf die Be- 
rechnung der Windrader. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 1, 180—188, 1921, Nr. 3. 
Der Verf. untersucht mit den im Turbinenbau iiblichen Methoden die Vorgainge in 
Windradern und kommt dabei insbesondere zu Aussagen iiber die ginstigste Form 
der Schaufeln. Er macht dazu die in der Turbinentheorie vielfach gebrauchliche 
Annahme, daS die Austrittsrichtung der gesamten Flissigkeit in einem bestimmten 
Radius mit der Austrittstangente der Schaufeln zusammenfallt. (Diese Annahme trifft 
nur fiir den Fall einigermafen zu, dafS der Abstand der Schaufeln klein ist gegeniiber 
ihrer Lange in der Bewegungsrichtung, der Ref.) Die Verluste in den Schaufeln durch 
Reibung und Wirbelbildung bleiben unberiicksichtigt. Mittels der iblichen Geschwindig- 
keitsdiagramme wird ein ,scheinbarer Wirkungsgrad“ abgeleitet, der ausdriickt, wie- 
viel Energie die Masseneinheit der Luft als Arbeit abgibt im Vergleich zu kinetischer 
Energie, welche die Masseneinheit der Luft weit vor dem Windrade besitzt. Durch 
Bericksichtigung des Umstandes, dai die Luft die einzelnen Ringquerschnitte des 
Windrades mit verminderter Geschwindigkeit durchstrémt, ergibt sich ein ,Flachen- 
wirkungsgrad“. Fir das Maximum des Flachenwirkungsgrades ergibt sich eine Be- 
ziehung fir die Austrittstangente der Schaufeln. Es ist bemerkenswert, daS am 
Austritt die giinstigste Schaufelflache keine Schraubenflache ist. Der Verlauf des 
Flachenwirkungsgrades unter verschiedenen Bedingungen wird erértert. Die Gesamt- 
leistung des Windrades ergibt sich durch Integration tiber die einzelnen Ringquer- 
schnitte. Nach einer kurzen Bemerkung iiber den mutmaSlichen Unterdruck hinter 
dem Rad, der in den Formeln fast stets auftritt, zeigt der Verf. an einem Zahlen- 
beispiel den Gang der Rechnung, A. Brrz. 


Ludwig Krauss. Untersuchung selbsttatiger Pumpenventile und deren Hin- 
wirkung auf den Pumpengang. Forschungsarbeiten a. d. Geb. d. Ingenieurwes. 


ES 
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Nr. 233, 1128., 1921. Da die bisherigen Untersuchungen iiber die Vorginge an selbst- 
tatigen Pumpenventilen nicht ausreichten, um einen klaren Hinblick zu gewinnen, 
insbesondere yon welchen Bedingungen das Schlagen der Ventile abhingt, hat der 
Verf. das Verhalten sechs verschiedener moderner Ventile eingehend untersucht. An 
der Versuchspumpe konnte innerhalb der praktisch in Frage kommenden Grenzen 
verandert werden: 1. die Saug- und Druckhoéhe, 2. die Drehzahl, 3. die Kolbenflache, 
4, die Ventilbelastung. Gemessen wurde: 1. die geférderte Wassermenge (durch 
Diisen; die Higentiimlichkeiten derselben wurden anlaSlich ihrer Hichung eingehend 
studiert), 2. der Arbeitsverbrauch, 3. das Ventilspiel beider Ventile zugleich in 12 facher 
VergréSerung (mittels einer besonderen optischen Vorrichtung mit photographischer 
Registrierung), 4. der Druckunterschied ober- und unterhalb der Ventile (durch be- 
sonders gebaute Indikatoren, welche direkt die Druckdifferenzen angeben), 5. die 
Druckschwankungen im Saugwindkessel und in der Druckhaube, 6. die mittleren 
Drucke und Wasserhéhen. Zunachst werden die Versuchsanlage und die MebB- 
einrichtungen eingehend beschrieben. Nach einer Schilderung des Versuchsvorganges 
folgt die Beschreibung der untersuchten Ventile und eine Darstellung verschiedener 
Hichungen. Den Hauptteil der Schrift nimmt die Wiedergabe und eingehende Be- 
sprechung der Versuchsergebnisse ein: Die Ventile dffnen und schlieSen stets ver- 
spaitet, aber nicht gleichzeitig, sondern das Offnen eines Ventils erfolgt stets spiter 
als das SchlieBen des zugehérigen Gegenventiles. Der Schlag beim SchlieBen des 
Druckventiles kann durch Vergréferung der Federvorspannung vermindert werden. 
Beim Senugventil jedoch bewirkt eine Erhéhung der Federvorspannung wesentliche 
Stoérungen der Ansaugeverhiltnisse besonders bei grofen Saughéhen, was heftige 
Schwingungen und Schlage mit sich bringt. Das Offnen geschieht beim Saugventil 
ruhig. Dagegen tritt beim Offnen des Druckventiles ein Wasserschlag auf, indem 
sich wahrend des Ansaugens unter dem Druckventil ein mit Luft und Dampf gefillter 
Hohlraum bildet, der sich bei Beginn des Druckhubes wieder mit Wasser fillt. Dieser 
Wasserschlag nimmt natiirlich mit der Drehzahl sehr stark zu; auferdem wird er 
hauptsachlich durch unginstige Ansaugeverhaltnisse verstarkt. Die Druckhdéhe ist 
von untergeordneter Bedeutung. Nach der Erérterung der allen Ventilen gemein- 
samen Erscheinungen werden die Higentiimlichkeiten der sechs verschiedenen Ventil- 
konstruktionen ausfihrlich besprochen. Die Versuche wurden im Maschinenlabora- 
torium der Technischen Hochschule zu Dresden ausgefihrt. A. Brrz. 


Hermann Konig. Die Bewegung des rotierenden Langgeschosses. Diss. 
Gottingen 1919, 438. Verf. berechnet zunichst den Luftwiderstand bei axial be- 
wegtem Geschof, indem er ihn in zwei Teile, einen von der GeschoSspitze und einen 
vom GeschoSende herrihrenden zerlegt. Letzteren setzt er proportional einer Ge- 
schwindigkeitsfunktion A, ersteren gleich a.k, wo k eine Geschwindigkeitsfunktion ist 
und @ unter vereinfachenden Voraussetzungen durch Integration iber die GeschoB- 
spitze erhalten wird. Er fihrt diese Berechnung fiir sechs Spitzenformen durch, fiir 
die nach den Eberhardt-Kruppschen Versuchen (Artill. Monatsh. 1912) der Wider- 
standsfaktor 7. /(v), mit 7 als besonderer Funktion von v fiir jede Spitze, angegeben 
worden ist. Durch Gleichsetzung von a.k + 4 und 7f(v) berechnet Verf. nach der 
Methode der kleinsten Quadrate & und 4. 

Sodann wird der Luftwiderstand bei schiefer Stellung der GeschoBachse und sein 
Drehmoment um den Schwerpunkt berechnet, indem er die Wirkung des Luftwider- 
standes in diejenige auf Spitze, zylindrischen Teil und GeschoSende zerlegt und fir 
erstere die gewonnenen Resultate fiir k benutzt. Fiir Masse, Tragheitsmoment und 
Schwerpunktslage aufgestellte Formeln werden am Beispiel der 15 cm-Haubitzgranate 
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erlautert und die Abnahme der Winkelgeschwindigkeit des rotierenden Geschosses 
diskutiert. 
Nach diesen Vorbereitungen werden im zweiten Teil der Arbeit die allgemeinen Be- 
wegungsgleichungen des rotierenden Langgeschosses unter Beriicksichtigung der Luft- 
dichteanderung mit der Héhe nach Veithen (Artill. Monatsh. 1917) aufgestellt, und 
zwar drei Gleichungen fiir die Koordinatenbeschleunigungen und zwei fiir die Ab- | 
leitungen a’ und f’ des Winkels a zwischen Bahntangente und GeschoBachse und des 
von der Ebene dieser beiden Richtungen mit \der Schmiegungsebene der Bahn ge- 
bildeten Winkels £. 


Nach Angabe einer Naherungslésung und Darlegung des Weges zur genauen Lésung 
wird die Bahn fir das obige Beispiel fiir beide Falle berechnet. 
In einem letzten Kapitel wird eine abschitzende Berechnung der Kreiselwirkung und 


die Bedingung dafiir angegeben, daf die Abweichung der GeschoBachse von der 


Bahntangente eine vorgeschriebene Gréfe nicht iberschreitet. 


Die Resultate der Rechnung, darunter auch die Seitenabweichung der Schwerpunkts- _ 
bahn und die Bahn der GeschoSspitze von der Tangente aus betrachtet sind fiir das 
benutzte Beispiel in Kurven veranschaulicht. Boxe. 


Rudolf Singewald. Beitrage zur streckenweisen Errechnung der Gescho- 
flugbahnen. Leipziger Ber. 78, 134—198, 1921, Nr. 2. Die Arbeit stellt eine Er- 
probung und weitere Ausarbeitung des in diesen Berichten dargelegten Reihen- 
verfahrens von O. Wiener dar. 


Die Hauptarbeit hat Verf. fiir die Anwendung des Verfahrens in der Aufstellung von 
Tabellen fiir die Werte der Widerstandsfunktion und ihrer Ableitungen geleistet, 
wobei er die empirischen Beobachtungen von Krupp-EKberhardt in eine fir ein 
strenges ballistisches Rechenverfahren geeignete Form gebracht hat. Interessant, ist 
die hierbei vorgenommene Priifung des analytischen Gesetzes von Siacci und des 
theoretisch begriindeten Ansatzes von Lorenz, wobei sich letzterer als quantitativ 
nicht brauchbar zeigt, wenn er auch in groben Ziigen das Verhalten der Funktion 
wiedergibt. 

Die schrittweise Krrechnung einer Steilflugbahn bei Windstille und konstantem Gegen- 
wind wird durechgefiihrt und mit einer erschossenen Flugbahn verglichen, die sich 
im aufsteigenden Ast der berechneten gut anschmiegt, im absteigenden aber trotz 
geringeren Gegenwindes, als bei der berechneten Bahn angenommen, nicht zwischen 
dieser und der fir Windstille errechneten liegt, was der Verf. mit dem nicht geniigend 
bekannten Formwert begriindet. 

Der Windeinflu8 wird diskutiert und ein Formelsystem fir eine stetige Beriicksichti- 
gung des mit der Hohe veranderlichen Windes entwickelt, sowie eine Definition und 
Berechnungsweise eines mittleren ballistischen Windes gegeben. 

Die Arbeit enthalt auch Kriterien fiir die GréBe der bei der Bahnberechnung zu 
wahlenden Schritte. Bouse. 


Castner. MeSlehre fiir Gewindesteigungen. Der Betrieb 3, 847—848, 1921, 
Nr. 26. [S. 1298.] BERNDt. 


Alfred Herbert power-operated hardness-testing machine. Amer. Mach. 
55, 243, 1921, Nr. 6. 

Alfred Herbert small-ball hardness-testing machine. HEbenda, 8S. 244—245. 
Bereits besprochen nach den Veréffentlichungen in Amer. Mach. 54, 102 E, 1921 bzw. 
Engineering 111, 612, 1921. BERNDT. 
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Fred S. Tritton. The use of the scleroscope on light specimens of metals. 
Engineering 112, 492—493, 1921, Nr. 2909. Die Shore Instrument Co. schreibt fiir die 
Probestiicke beim Skleroskop Wiirfel von mindestens 1 Pfund Gewicht vor, damit die 
Ricksprunghéhe unabhingig von der Auflage ist. Bei kleineren Stiicken erhalt man 
bis zu etwa 30 Proz. geringere Werte. Diese Unterschiede verschwinden, wenn man 
die ebenflachige Probe mittels einer Spezialklammer so gegen die Unterlage gepreBt 
halt, daB die zwischen beiden gebrachte Pechschicht nur noch eine Dicke von 0,024” 
hat. Es siellte sich bei den weiteren Versuchen heraus, daS auch sehr viskose Lésungen 
die Probe in geniigender Verbindung mit der Unterlage ohne Gebrauch einer Klammer 
halten. Besonders bewahrt hat sich eine sehr steife Lésung von Glucose. Das 
Material der Unterlage ibt nur einen verhaltnismaig geringen Hinflu$ aus, wie durch 
Versuche mit gleich schweren Zylindern aus gehartetem und normalem Werkzeugstahl, 
Aluminium und Blei bewiesen wurde; bei letzterem waren die Hartezahlen nur um 
6 Proz. kleiner als bei dem ersten Material. BERNDT. 


Willi Mitan. Hin neuer Materialprifungsapparat. Der Betrieb 3, 845—847, 
1921, Nr.26. Es wird ein Kugelschlaghammer beschrieben, der zur Bestimmung der 
Harte und damit auch (bis auf 61/, Proz.) der Zerreififestigkeit des unbearbeiteten 
Materials dienen soll. Beim Aufsetzen wird der Schlagbolzen und ein mit ihm ge- 
kuppelter Kolben zuriickgedriickt und spannt dadurch eine Feder. Nach einem ge- 
wissen Wee stoBt der Kolben gegen eine Schrage, lost damit die Kupplung, worauf 
der Kolben vorschnellt und dadurch den Schlagbolzen mit der Kugel in das Material 
einpreBt. Beim Abheben des Apparates zieht eine zweite Spiralfeder den Bolzen 
wieder in die Anfangslage zuriick. Da sich die Schlagfeder im Laufe der Zeit andert, 
ist eine Nachspannvorrichtung vorgesehen. Die Einstellung erfolgt durch Vergleich 
mit dem Kugeleindruck eines mitgelieferten Probestiicks. Damit die geleistete Schlag- 
arbeit auch wirklich nur zur Erzeugung des Kugeleindrucks verwendet wird, muf die 
Probe ein Mindestgewicht von 50 kg haben. Die Hartekurve des Schlagapparates 
weicht von der der statischen Brinellprobe erheblich ab. BERNDT. 


Giimbel. Vergleich der Ergebnisse der rechnerischen Behandlung des 
Lagerschmierungsproblems mit neueren Versuchsergebnissen. Monats- 
blatter d. Berl. Bezirksvereins d. Ing. 1921, S.125—128, Nr.9. Der Verf. stellt unter 
Hinweis auf sieben eigene einschligige Arbeiten dem Ergebnis von Sommerfeld, 
wonach das Wellenmittel sich bei steigender Drehzahl auf wagerechter Bahn auf den 
Lagemittelpunkt zu bewegt, seine Erkenntnis gegeniiber, wonach das Wellenmittel 
von der statischen Ruhelage aus auf halbkreisférmiger Bahn ansteigt. Versuche von 
Vieweg und dem Verf. selbst bestatigen seine Ansicht. 

Die Differentialgleichung der Druckverteilung in der Schmierschicht wird mit den 
Grenzbedingungen des Druckes Null an der (seitlichen!) Schmiermitteleintrittsstelle 
und dreier verschiedenen Druckannahmen fiir eine zweite Stelle integriert. Die 
Messungen von Lasche stimmen mit der Rechnung vor allem fir die dritte An- 
nahme — Verschwinden des Druckgefilles zugleich mit dem Druck — befriedigend 
aberein. EVERLING. 


Eugen Irion. Versuche iber Stulpenreibung. ZS. d. Ver. d. Ing. 65, 1016—1017, 
1921, Nr.39. Die Versuche zur Bestimmung der Stulpenreibung erfolgten mit einer 
75t-Falt- und Biegemaschine mit Druckwasserantrieb durch elektrisch betriebene 
Dreikolbenpumpe, wobei der Gesamtdruck durch eine auf den Biegetisch der Maschine 
aufgesetzte DruckwassermeSdose gemessen wurde. Sie ergaben, da die Abweichungen 
der Druckmesseranzeigen an der KontrollmeSdose gegeniiber der Reibungskurve nach 
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Martens unter normalen Verhialtnissen nur 0,5 bis 1,1 Proz. betrugen. Die Werte 
waren durchweg gréBer als die von Martens gefundenen, was auf nicht vollige Rein- 
heit der Druckflissigkeit zuriickzufiihren ist. Nach mehrstiindiger Ruhepause ergaben 
sich stets etwas héhere Reibungswerte. Auch einige friihere Versuche an einer 300t- 
Druckpresse stimmen ziemlich gut untereinander tiberein. Aus den Versuchen yon 
Puppe folgt, da bei sehr hohem Druck Gummidichtungsringe bedeutend groéfere 
Reibung verursachen als Lederstulpen. Nach den Versuchen k6nnen also die Hin- 
teilungen der Druckmesser schon bei der Ausfiihrung um die Reibungswerte berichtigt 
werden. Brrnpt. 


4. Aufbau der Materie. 


A. Landé. Elektronenbahnen im Polyederverband. Berliner Ber. 1919, 101—106, 
Nr. 5. SCHEEL. 


A. Landé. Adiabatenmethode zur Quantelung gestérter HElektronen- 
systeme. Verh. d, D. Phys. Ges. 21, 578—584, 1919. SCHEEL. 


A. Landé. Hine Quantenregel fir die raumliche Orientierung von Elek- 
tronenringen. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 585—588, 1919. SCHEEL. 


L. de Broglie et A. Dauvillier. Sur la structure électronique des atomes 
lourds. C. R. 172, 1650—1653, 1921, Nr.26. Versuch eines Vergleiches der physiko- 
chemischen Hinweise auf den Elektronenaufbau der Elemente mit den Ergebnissen 
der Roéntgenstrahlenspektren. Fir die Hdelgase wird eine Zusammensetzung der 
Elektronenschalen angenommen, welche nur bei Emanation neu ist, namlich 2(K), 
8(L), 18(M), 18(NV), 32(0), 8(P) [und somit von Bohr (diese Ber. 8.988) abweicht; 
der Ref.]. Bei Uran wird noch eine Schale Y mit sechs Hlektronen hinzugenommen. 
Die Untersuchung der L-Serie von U (Dauvillier, diese Ber. 8.1169) hat aber nur 
fiinf verschiedene Schalen ergeben (wobei die friher als N, und JN, bezeichneten 
Energiehéhen nunmehr der O-Schale zugeschrieben werden, wahrend Ky N, zu- 
gewiesen wird). Fiir das metallische U der Antikathode wird das Fehlen der @-Schale 
mit den Valenzelektronen erwartet, wahrend das Verschwinden der P-Schale auf éine 
Loslésung der betreffenden Hlektronen zurickgefiihrt wird, bedingt durch die Warme- 
bewegung der lokal durch den Elektronenaufprall auf mehrere tausend Grad erhitzten 
Oberflachenatome des Brennflecks. Auf die losgelésten Elektronen der P-Schale (die 
notige Energie wird auf etwa 60 Volt geschatzt) soll das blaue Leuchten des Brenn- 
flecks (von Lilienfeld entdeckt, diese Ber. 1, 227, 1920) zuriickgehen. Auch wird auf 
Eddingtons Hypothese des Aufbaues des Innern der Sterne aus weitgehend ioni- 
sierten Atomen hingewiesen. SwInne. 


Rudolf Schmid. Das Atom — ein raumliches Planetensystem. 12 Abb. im 
Text. 645. Leipzig und Wien, Franz Deuticke, 1921. Schilderung der neueren 
Entwicklung der Lehre vom Atombau in allgemeinverstindlicherer Darstellung. Es 
fallen. vielfach Ungenauigkeiten und Irrtiimer (besonders historischer Art) auf. Swinne. 


William D. Harkins. The Constitution of Stability of Atom Nuclei. (A Con- 
tribution to the Subject of Inorganic Evolution.) Phil. Mag. (6) 42, 305—339, 1921, 
Nr. 249. Zusammenfassender Bericht tiber die Arbeiten des Verf. seit 1915 iber Bau 
und Stabilitat der Atomkerne (vgl. diese Ber. 1, 1313, 1920; 2, 737, 877, 1921). Swinynz. 
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Jarl A. Wasastjerna. Lichtbrechung und Atombau. Die Refraktionsaqui- 
_valente der Ionen. Oeceversigt on Finska Vetensk. Soc. Férh. 68, 1921, Nr. 4, 
[S. 1325.] H. R. Scuuuz. 


Ivan D. Margary. The Periodic Table. A Modification more in accord 
with Atomic Structure. Phil. Mag. (6) 42, 287—288, 1921, Nr.248. Aufstellung 
eines periodischen Systems der Elemente mit den Edelgasen als Abschlu8 der Perioden 
und Anordnung der drei ersten (mit He, Ne und A), getrennt von den folgenden 
langen Perioden. (Vgl. auch Swinne, diese Ber. 1, 1576, 1920. D. Ref.) SwInne. 


Oliver C. M. Davis and Frederic William Rixon. The Chromogenetic Properties 
of Sulphur and certain other Elements. Phil. Mag. (6) 42, 259—262, 1921, 
Nr. 248. Der Schwefel und sehr viele seiner Verbindungen zeichnen sich durch Farbe 
aus. Er verleiht der Atomgruppe C:S die Higenschaften eines Chromophors, woran 
nach Purvis seine ungesattigten Valenzen und seine lockere Bindung an Kohlenstoff 
schuld sind. Der Schwefel begiinstigt die Farbe in héherem Grade als der Sauerstoff, 
und yon vielen Metallen, deren Oxyde noch weif sind, leiten sich farbige Sulfide ab. 
Kinen gewissen parallelen Verlauf mit der Farbe zeigt die Bildungswirme, welche bei 
den Sulfiden kleiner als bei den Oxyden ist. Oxyde und Sulfide von niederer Bildungs- 
warme sind farbig. Der Verf. schlieSt, da die Bildungswairme einer der wichtigsten, 
die Farbe bestimmenden Faktoren sei, und daS die héhere Residualenergie des Molekiils 
zur Erzeugung von Farbe fibre. KAUFFMANN. 


R. 8. Mulliken and W. D. Harkins. The Separation of Isotopes. Phys. Rev. 
(2) 17, 386—387, 1921, Nr. 3. Es wird die Theorie der Verdampfung ins Vakuum 
eines Isotopengemenges (auf Grund der Hertzschen Formel) angenahert im Auszuge 
behandelt. Die allgemeiner giiltigen Beziehungen werden nach der ausfihrlicheren 
Mitteilung referiert werden. SwInne. 


Rita Brunetti. Sulla isotopia degli elementi. Cim. (6) 22, 5—42, 1921, Nr.7/8. 
Zusammenfassender Bericht tiber die Isotopie gewohnlicher und radioaktiver Elemente 
mit ausfihrlicher Bibliographie. SWINNE. 


A. Muszkat et H. Herszfinkiel. Sur l’isotopie du radium A et du polonium. 
Journ. de phys. et le Radium (6) 2, 15—18, 1921, Nr.1. Die Verff. haben die dlteren 
Versuche von Fleck, auf elektrochemischem Wege die Isotopie von Ra A und Po zu 
erweisen, in verbesserter Form wiederholt. Lésungen von Ra A und Po wurden mit 
folgenden Elektrodenpaaren zersetzt: Au und Ag; Ni und Pt; Au und Cu. Wahrend 
sich das Verhialtnis von Ra A zu Po innerhalb mehrerer Prozente als konstant erwies, 
gilt das nicht fiir die Verhaltnisse von RaC zu Po bzw. RaB zu Po. Bei unreinen 
Po-Lésungen ergaben sich Stérungen. 

Bei Ra A, welches auf elektrochemischem Wege gleichzeitig mit Po auf Pt nieder- 
geschlagen war, konnte (trotz den unbefriedigenden Versuchen von Fleck) die mit 


Po tibereinstimmende Verdampfbarkeit nachgewiesen werden. SwINNE. 
Maximilian Camillo Neuburger. The Isotopy of the Radio-elements. Nature 
108, 180, 1921, Nr. 2710. Vorlaufige Mitteilung. NEUBURGER. 


Maximilian Camillo Neuburger. Die Isotopie der Radioelemente und das 
Meitnersche Kernmodell. ZS. f. phys. Chem. 99, 1—7, 1921, Nr.1. Das von Lise 
Meitner aufgestellte Kernmodell der Radioelemente (diese Ber. 8.1138) erlaubt eine 
Einteilung der isotopen Radioelemente in vier ,Ordnungen“. 1. ,[sotope erster 
Ordnung“ sind Elemente, die gleiche Kernladung und gleiche Anordnung der auSeren, 


1310 4. Aufbau der Materie. 


nicht im Kern befindlichen Elektronen besitzen. 2. ,Isotope zweiter Ordnung* 
haben auferdem noch die gleiche Kernmasse und die gleiche Gesamtsumme aller Kern- 
bausteine. 3. ,Isotope dritter Ordnung*“ besitzen auch noch die gleiche Anzahl 
von jedem Kernbaustein. 4. ,[sotope vierter Ordnung*“ sind diejenigen Radio- 
elemente, welche gleiche Zerfallswahrscheinlichkeit und wahrscheinlich auch die gleiche 
Anordnung der Kernbausteine im Atomkern aufweisen. Die verschiedenen , Ordnungen“ 
der Isotopie der Radioelemente sind in nachstehender Tabelle zusammengestellt. 


Rn bcdnane Summe | Anzahl An- Zerfalls- 
I : Kern- = ©! Kern- der jedes | ordnung | wahr- 
sotopie der auBeren d > Anmerkung 
ladung masse Kern- | Kernbau-/der Kern-| schein- 
Elektronen = ‘ 5 ; ; 
bausteine| steins | bausteine} lichkeit 
erster | gleich | gleich ver- ver- ver- ver- ver- ||z.B. Ra und 
Ordnung schieden |schieden |schieden |schieden |schieden|| MsTh, 
zweiter | gleich | gleich | gleich | gleich ver- ver- ver- | z.B. Jo und 
Ordnung schieden |schieden |schieden|| U Y 
dritter | gleich | gleich | gleich | gleich | gleich ver- ver- || z.B RaD u. 
Ordnung schieden |schieden| AcB 
vierter | gleich | gleich | gleich | gleich | gleich | gleich | gleich || derzeit sind 
Ordnung keine solche 
Isotope be- 
kannt. 


In einer demnachst erscheinenden Arbeit wird gezeigt werden, da wir sogar ,Jso- 
tope vierter Ordnung“ noch durch experimentelle Hilfsmittel sicher unterscheiden 
kénnen. Nach dem Meitnerschen Kernmodell kénnten Radium G und Actinium D 
Isotope vierter Ordnung sein. Da wir aber, weil beide instabil sind, sie nicht von- 
einander unterscheiden kénnen, miissen wir annehmen, da sie ein und dasselbe Radio- 
element sind. Das Umwandlungsschema ist daher wie folgt zu schreiben: 


Ra C’ 
6/ ae, 
RaBfRaC Dy Ra D-4Ra E£ Ra a 
a B pe C! a Pb (Ra G, Ac D). 
ia 0” / 
Ac BE.Ac Cae or” 


Die Verzweigung der Uranfamilie bei Uran II schlieBt sich somit nach dem Meitner- 
schen Kernmodell in dem gemeinsamen Endprodukt der Radium- und Actiniumfamilie, 
dem Element Blei vom Atomgewicht 206. NEUBURGER. 


W. Bothe und G. Lechner. Die Zerfallskonstante der Radiumemanation. 
ZS. f. Phys. 5, 335—340, 1921, Nr.5/6. Die Verff. arbeiten eine Methode aus, die es 
gestattet, Emanationselektrometer ohne Herstellung bestimmter Standardlésungen zu 
eichen, indem sie eine groéfere durch ihre y-Strahlung meSbare Emanationsmenge auf 
die erforderliche GroSenordnung abklingen lassen, um sie dann in das Emanations- 
elektroskop einzufiihren. Mittels dieser Methode wurde die Zerfallskonstante der 
Radiumemanation neu bestimmt und als Halbwertszeit 3,810 Tage mit einer Genauig- 
keit von 1 Prom. gefunden. Dieser Wert weicht von dem Rutherford-Curieschen 
um 1 Proz. ab. MEITNER. 
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. Masing. Zur Theorie der Resistenzgrenzen in Mischkristallen. ZS. f. 
anorg. Chem. 118, 293—308, 1921, Nr.4. Da das Bestehen der von Tammann ge- 
fundenen Resistenzgrenzen sich nicht mit der Annahme von thermodynamischen Gleich- 
ewichten vertrigt, so ist damit auch erwiesen, dai im kristallinischen Zustande bei 
ewohnlicher Temperatur keine Diffusion stattfindet. Auch bei amorphen Kérpern 
mu8 wahrscheinlich die thermodynamische Betrachtungsweise durch eine atomistische 
ersetzt werden. Unter Benutzung des Theorems von Bernoulli wird nun nach- 
gewiesen, daf auch bei statistisch ungeordneter Verteilung der Atome im Mischkristall 
charfe Kinwirkungsgrenzen existieren und man also nicht gezwungen ist, regelmabige 
Atomverteilung dabei anzunehmen. Dazu wird die Voraussetzung gemacht, da dag 
dsungsmittel von einem angreifbaren Atom zum nachsten nur fortschreiten kann, wenn 
ider Abstand der beiden Atome nicht groBer als die Kantenlinge des Elementarwiirfels ist ; 
jes wird also die Existenz oder Entwicklungsfahigkeit koharenter Faden oder Faden- 
S cteme aus angreifbaren Atomen angenommen. Die so berechneten Resistenzgrenzen 
‘sind also mindestens ebenso scharf anzusprechen, wie die von Tammann experimentell 
bestimmten. Da8 die berechnete Resistenzgrenze nicht der beobachteten entspricht, 
liegt an der willkiirlichen Wahl der Voraussetzungen; bei geeigneter Anderung lieSe 
sich Ubereinstimmung darin erzielen. BErnpt. 


‘R. Gross. Das Lauephotogramm des EHises. Zentralbl. f. Min. 1919, S. 201—207. 
ScHEEL. 


‘Karl Daeves. Grenzen der Léslichkeit fir Kohlenstoff in ternaren Stahlen. 
I. Das System Chrom-Hisen-Kohlenstoff. ZS. f. anorg. Chem. 118, 55—66, 
1921, Nr. 1/2. Il. Das System Wolfram-Hisen-Kohlenstoff. Ebenda S.67—74. 
‘Es wurde die Anderung der Léslichkeit des Eisens fir Kohlenstoff durch Zusatz von 
‘Cr bzw. W, d.h. die Léslichkeitslinie fiir C in der Hisenecke des ternaren Diagramms 
Fe—Cr—C bzw. Fe—W—C durch Anstellung entsprechender Schmelzversuche und 
mikrographische Analyse bestimmt. Durch Anlassen und sehr langes Gliihen in der 
Nahe von Ac, lieB sich die feste Lésung zum Zerfall bringen, und zwar auch bei den 
Legierungen, welche nach dem Guilletschen Diagramm zu den martensitischen ge- 
héren. Die Léslichkeitskurven haben in beiden Systemen ahnlichen Verlauf. Aus 
den Versuchen ergibt sich, da8 durch Zusatz von Cr oder W die Léslichkeit des Fe 
fiir C wesentlich verringert wird und sich somit die Kutektikale mit wachsendem 
-Gehalt an Legierungsmetallen stark nach der Hisenseite verlangert. Das sogenannte 
‘Doppelearbid, welches von einem bestimmten Gehalt an C und Cr bzw. W an auftritt, 
findet sich in unbearbeiteten Schmelzen in Form eines Eutektikums. Die Léslichkeits- 
linie ist auch die Grenze fiir das Auftreten des Doppelcarbids. Eine Uberschreitung 
derselben andert somit auch die Kigenschaften der Legierungen, wie auch umgekehrt, 
da das Auftreten des Eutektikums von groBem Einflu8 darauf ist. Legierungen mit 
12 bis 20 Proz. Cr blieben auch bei 14stiindigem Gliihen in oxydierender Atmosphare 
bei Ac, vollkommen blank. Die simtlichen Schmelzen der Cr-Stahle waren magnetisch. — 
Wie die thermische Analyse lehrte, andert ein Gehalt bis zu 10 Proz. Cr die Schmelz- 
punkte nicht wesentlich, wahrend Zusatz von W sie zunachst erhéht und erst von 
etwa 6 Proz. an erniedrigt. Bernypvt. 


W. Oertel. Beitrag zur Frage der Warmformgebung schwerer Blécke aus 
Schnellstahl. Stahl u. Eisen 41, 1418—1416, 1921, Nr. 40. Die Rohblécke der durch- 
-schnittlichen Zusammensetzung 0,65 Proz. C, 0,35 Proz. Mn, 0,35 Proz. Si, 4,5 Proz. Cr, 
18,0 Proz. W, 1,5 Proz. Co, 0,2 Proz. V, 0,02 Proz. S, 0,02 Proz. P wurden bei 1000 
bis 1100° unter einem 2,5+t-Dampfhammer geschmiedet, wobei eine Querschnitts- 


' 
] 
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verringerung um 50 Proz. erfolgte. Dabei trat vielfach RiSbildung, besonders im 
Kern, auf; im oberen Drittel schlossen sich die Risse zu einem vollstandigen Ring, 
so daS das Schmiedestiick beim Zerschneiden auseinanderfiel. Die makroskopische 
Priifung ergab Seigerungen von Schwefel und Phosphor, die aber nicht immer zu- 
sammenfielen und im allgemeinen den feinen Rissen folgten. Die mikroskopische 
Priifung zeigte hier perlschnurartig angeordnete Kinschlisse komplexer Carbide, die 
auch im Kern stark ausgepragt waren und teilweise urspriingliche eutektische An- 
ordnung erkennen liefen. Dieses Eutektikum ist auSerordentlich spréde und erfordert. 
vorsichtige Behandlung bei der Warmverarbeitung. Diese Carbidanreicherungen sind | 
der Grund fir die RiSbildung im Kern. Sie lassen sich vor allem durch schnelle Er- 
starrung in der Kokille vermeiden. Dagegen ist die Trennung in einen Kern und in 
einen ringférmigen Mantel auf die Schmiedebehandlung selbst zuriickzufihren, da sie 
zum Teil in einem Winkelsattel erfolgte. BERNDT, | 


Karl Daeves. Ein neues Atzmittel fir Chrom- und Wolframstahle. Stahl 
u. Eisen 41, 1262-1264, 1921, Nr. 36. Das neue Atzmittel besteht aus einer Lésung 
von 20¢ Ferricyankali und 10g Natriumhydroxyd in 100 g Wasser, in die die Schliffe 
fir 15 bis 20 Sekunden getaucht werden. In der Kalte zersetzt sich die Lésung lang- 
sam, in der Warme schneller. Im kalten Zustande farbt sie das Carbid im Eutekti- 
kum aller iibereutektischer Stahle rasch gelb bis blau. Hinzelne an den Korngrenzen — 
befindliche Carbidkérnchen werden auch noch bei den Hisen—Chrom—Kohlenstoff-_ 
legierungen gefarbt, die unmittelbar unter der Léslichkeitsgrenze liegen. Hin Sonder- 
reagens auf Fe,W ist dagegen das neue Atzmittel nicht. Es eignet sich aber aus- 
gezeichnet, um ein Uberschreiten der Léslichkeitsgrenze bei Chrom- und vielleicht 
auch bei Wolframstahlen anzuzeigen. Im heiSen Zustande ist es besonders geeignet, 
um den Sekundarzementit und Perlit in allen Wolframstahlen kenntlich zu machen. 
Bei sehr langer HeiSatzung wird auch der Perlit normaler Kohlenstoffstahle schwach 
gefarbt. BERNDT. 


J. Hanny. Ein Beitrag zur Frage des Holzfaserbruches im Stahl. Stahl 
u. Hisen 41, 1298—1300, 1921, Nr. 37. Fertige Rohrteile fiir Geschiitze zeigten bei 
QuerzerreiBprobe sehr haufig Holzfaserbruch, wahrend die LangszerreiBproben frei 
davon waren. Die Ursache lag, wie durch Versuche nachgewiesen wurde, nicht am 
Nickelgehalt oder der Warmebehandlung, wenn auch Durchschmiedung das Auftreten 
begiinstigte; auch der Schlackengehalt war durchaus normal, und ebensowenig konnten 
Seigerungen nachgewiesen werden. Dagegen zeigte sich, daB8 der Angriff durch Salz- 
siure (1:1) um so ausgesprochener war, je starker der Holzfaserbruch auftrat, und 
zwar waren die Querschliffe dann stark porés, wahrend die Liangsschliffe faseriges 
Aussehen hatten. ZahlenmaBige Angaben liefen sich zwar fiir die Atzprobe nicht 
machen, doch konnte sie an Stelle der ZerreiBprobe sehr gut zur Untersuchung benutzt 
werden. Es wurde auch ein deutlicher Zusammenhang jener Angreifbarkeit mit dem 
Gasgehalt des Hisens nachgewiesen. Aus diesen Ergebnissen wird geschlossen, daS— 
der Holzfaserbruch durch in der Langsrichtung gelagerte Einschliisse verursacht ist. — 
Als Ursache derselben wird angenommen, daS auf dem Wege vom Ofen bis zur Er- 
starrung in der Kokille noch Reaktionen zwischen Oxyden und dem Kohlenstoff unter 
Bildung von Kohlenoxyd auftreten, und da sich dieses in Blaschenform im Stahl 
abscheidet. Ihre Zahl und GréSe nimmt von aufen nach innen und von unten nach 
oben zu. Diese Blaschen konnten zwar nicht direkt nachgewiesen werden, doch lie} 
sich durch entsprechende Ausbildung des Herstellungsprozesses derart, da die Reak- 
tionen verhindert werden, ein von Holzfaserbruch freies Material erhalten. Gelegentlich 


es 


, 
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wurde noch eine andere Art von Holzfaserbruch beobachtet, die aber auf Schlacken- 
 einschliisse zuriickzufiihren war, was auch an dem unmetallischen Aussehen des Bruches 
der QuerzerreiSproben zu erkennen war. Dieser ist identisch mit dem von Mars als 
' ,Querstruktur“ bezeichneten. BERNDT. 


G. Tammann. Uber die Einwirkungsgrenzen chemischer Agenzien auf die 
Cu—Au-Legierungen und ihre galvanischen Spannungen. ZS. f. anorg. Chem. 
118, 48—54, 1921, Nr.1/2. Zur Deutung der Einwirkungsgrenzen chemischer Agenzien 
auf die Cu—Au-Mischkristalle (1/g, 2/, und 4/, Mol. Au) kann man annehmen, daB sie 
bei normaler Verteilung der Cu- und Au-Atome in den Mischkristallen aktiv auf die 
Cu-Atome einwirken; es ware aber auch méglich, daB sich die Cu-Atome infolge ihrer 
Lésungstension aus dem Gitterverbande lésen und die Kinwirkung erst auf diese in 
Lésung gegangenen Atome erfolgt. Um zu einer Entscheidung zwischen diesen beiden 
Moglichkeiten zu kommen, wurden die Spannungskonzentrationslinien der Cu—Au- 
Mischkristalle mit dem Quadrantelektrometer bestimmt. Es ergab sich, daS die Grenze, 
bis zu welcher Cu-Ionen in Lésung gehen, bei 2/, Mol. Au liegt, wodurch eine Er- 
klarung fiir die Hinwirkungsgrenze gegeben ist, waihrend eine solche fir die Hin- 
wirkung starker Oxydationsmittel bis zu */, Mol. Au und der Ag-Salze bis zu nur 
1/, Mol. Au noch fehlt. BERNDT. 


D. H. Ingall. The relation between mechanical properties and micro- 
structure in pure rolled zinc. Engineering 112, 489—492, 1921, Nr. 2909. 
[S. 1300.] BERNDT. 


W. Heike. Das Erstarrungsbild der Zink—Arsen-Legierungen. ZS. f. anorg. 
Chem. 118, 264—268, 1921, Nr. 3. Die Schmelzen wurden in einem ausgepumpten 
und darauf zugeschmolzenen Porzellangefa8 hergestellt. Bei tber 70 Proz. Arsen 
muSte dazu eine starkwandige Porzellanbombe benutzt werden. Festgestellt wurden 
die beiden Verbindungen Zn, As, und Zn As, mit den Schmelzpunkten 1015° und 771°, 
von denen die erstere einen Umwandlungspunkt bei 671° hat; die letztere neigt immer 
zu Unterkihlungen. Bei UberschuS von Zn; As, tritt reines Zn in der Legierung auf. 
Diese Verbindung liefert keine feste Lésungen, auch As lost gréfere Mengen von Zn 
nicht, wahrend umgekehrt As in erheblichen Betragen im ZnAs, léslich ist. Die 
beiden Eutektika liegen bei 62 und 811/, Proz. As. Beide Verbindungen sind sehr 
sprode (Harte etwa 3 in der Mohsschen Skala); ihre Thermokrafte sind gegen Zn 
erheblich. Die Erstarrungsbilder der Zn—As-Legierungen stimmen der Art nach yoll- 
kommen mit denen der Cd—As-Legierungen iiberein. Als Atzmittel erwies sich warme 
Sodalosung mit einem Zusatz von Natriumbicarbonat als sehr geeignet, BERNDT. 


Karl Leo Meissner. Gleichgewichte zwischen Metallpaaren und Schwefel. 
IV. Das System Kupfer—Mangan—Schwefel. (Betrachtungen zur theoretischen 
Metallhittenkunde von W. Guertler.) Metall u. Erz 18 (N. F. 9), 438—443, 1921, 
Nr.17. Auf Grund der ausgefiihrten Schmelzversuche wird das Dreieck in drei Teil- 
dreiecke zerlegt. In dem ersten entspricht die Linie Cu-MnS einer quasibinaren 
Mischungsreihe, woraus folgt, daB die Affinitat des Mn zum 8S die des Cu whbertrifft. 
In diesem System tritt eine Mischungsliicke auf, die sich bis in die Nahe der beiden 
Komponenten erstreckt. Dagegen bildet Cu—Mn eine ununterbrochene Reihe von 
Mischkristallen, wahrend zwischen Mn und MnS wieder eine Mischungsliicke vor- 
handen ist, uber deren Grenzen aber noch keine Aussagen gemacht werden kénnen. 
Diese Liicke greift auch in das zweite Dreieck Cu-MnS—Cu,S iiber. Die ungiinstigste 
Wirkung des Cu im Roheisenmischer beruht sicher nicht auf der Bildung von Cu,S; 
vielleicht ist eine Erhéhung der Lésungsfahigkeit des Hisens fiir MnS die Ursache 
hierfir. BERND?. 
Physikalische Berichte. 1921. 83 
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.Karl Leo Meissner. Gleichgewichte zwischen Metallpaaren und Schwefel 
VY. Das System Kupfer—Zinn—Schwefel. VI. Das System Kupfer—Kisen— 
Schwefel. (Betrachtungen zur theoretischen Metallhittenkunde von W. Guertler.) 
Metall und Erz 18 (N.F. 9), 466—468, 1921, Nr. 18. Es wurde eine Schmelze her- 
gestellt, deren Zusammensetzung angenihert der Formel Cu,SnS entsprach. In der 
oberen Schicht fand sich Cu,S, in der unteren Cu,;Sn und CuSn. Durch das Auf- 
treten dieser drei Kristallarten war die Giiltigkeit der Linien Cu;Sn—Cu,S und 
CuSn—Cu,8 bewiesen. Innerhalb des von ihnen begrenzten Teildreieckes tritt eine 
Mischungsliicke auf, in welcher die Schmelzen in zwei Schichten zerfallen, Die Ver- 
haltnisse liegen wahrscheinlich ahnlich wie bei dem System Kupfer—Antimon—Schwefel. 
Auch beim System Kupfer—HEisen—Schwefel wurde nur der Schnittpunkt der Linien 
Cu—FeS und Fe—Cu,8 untersucht. Letztere entspricht einer quasibinaren Mischungs- 
reihe; die Affinitat des Kupfers zum Schwefel ist gréBer als die des Hisen. Auch 
hier tritt in dem Viereck Cu—Metall—Metallsulfid—Cu,8 eine Mischungsliicke auf. 
Aus den gesamten hiermit abgeschlossenen Untersuchungen folet, da8 die Affinitat 
des Kupfers zum Schwefel diejenige von Pb, Bi, Sb, Sn und Fe iibertrifft und geringer 
ist als die des Mn, wobei auch durch die Bindung des Mn an Fe nichts geandert wird. 
BERNpD?T. 
M. Born. Uber einen direkten mechanischen Nachweis des Dipolcharakters 
von Flissigkeitsmolekeln. (Nach Versuchen vonP. Lertes.) Verh. d. D. Phys. Ges. 
(3) 2, 53, 1921, Nr. 2. Der Vortragende behandelt die Arbeit von Lertes, dem es 
gelang, mit Hilfe von Drehfeldern bis zu etwa 4m herab das Drehmoment einer 
Dipolfliissigkeit von demjenigen zu trennen, das durch die Leitfahigkeit der Flissig- 
keit hervorgerufen wird. Das Drehmoment steigt in Ubereinstimmung mit der Born- 
schen Theorie linear mit der Frequenz an, womit zugleich eine Grundlage fir die 
Bornsche Theorie der Beweglichkeit elektrolytischer Ionen gegeben ist. (Vgl. Lertes, 
ZS. f. Phys. 6, 56, 1921; Born, ebenda 1, 22, 1920; Lertes, ebenda 4, 315, 1921; 
d. Ref.) R, JAEGER, 
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Robert Ettenreich. Messung sehr kleiner Kapazitaten. Verh. d. D. Phys. Ges. 
(3) 2, 12—18, 1921, Nr. 1; auch Elektrot. u. Maschinenb. 89, 116—117, 1921, Nr. 10. 
Die verwendete Methode stimmt im wesentlichen mit der doppelten Schwebungs- 
schaltung von Pungs und Preuner und von Falkenberg tberein. Die Messungen 
erstrecken sich hauptsichlich auf kleine Antennenmodelle. HavsRatTH. 


Edwin Morrison. The Construction of a Rutherford’s Electroscope. Proc. 
Indiana Acad. 1914, S. 491—496. Es wird eine einfache Kombination von Blattchen- 
elektrometer mit Mikroskopablesung und Ionisationskammer beschrieben, die mit 
Benutzung verschiedener Erginzungsvorrichtungen fiir zahlreiche Messungen speziell 
radioaktiver Art geeignet ist. GrRHARD Horrmann., 


W. Hartree and A. V. Hill. A Method of Analysing Galvanometer Records. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 99, 172—174, 1921, Nr, 697. Bei der Registrierung des Zeitver- 
laufs der Warmeproduktion, z. B. in einem arbeitenden Muskel, mittels Thermosaule und 
Galvanometer wird die Kurve auSer durch die Tragheit des Galvanometers durch die der 
Thermosaule und des warmeitibertragenden Systems beeinfluSt. Der Verf. nimmt, um die 
reine thermische Kurve zu ermitteln, zunachst eine , Kontrollkurve“ auf, indem er eine auf 
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elektrischem Wege momentan erzeugte bekannte Warmemenge auf das MeSsystem 
-wirken laSt. Liegt dann ein bekannter Warmeverlauf vor, so laiSt sich der Verlauf 
-des Ausschlags berechnen. — Praktisch liegt die Aufgabe vor, aus der Kontrollkurve 
‘und der registrierten Kurve die des Verlaufs der Warmeerzeugung zu bestimmen. 
Mittels einer ,Kontrolltafel‘, in der die fiir verschiedene Momentanerwarmungen nach 
z. B. 0,1 Sek. eintretenden Ausschlage aufgezeichnet sind, 148t sich die Aufgabe 
‘probeweise, bei nicht einfachem Kurvenverlauf allerdings nur miihsam und unbe- 
friedigend lésen. Havsrata. 


Georg Keinath. Eisengeschirmte und eisengeschlossene dynamometrische 
‘Instrumente. ZS. f. Fernmeldetechn. 2, 2—10, 29—33, 1921, Nr.1u.2. In einer 
' Reihe von Abhandlungen konnte vom Verf.in der neuen Zeitschrift zum erstenmal wert- 
-volles Erfahrungsmaterial des Wernerwerks von Siemens & Halske auf dem Gebiete der 
elektrischen MeSinstrumente veréffentlicht und eine zuverlissige theoretische, experi- 

mentelle und konstruktive Grundlage des Instrumentebaus gegeben werden. Der 

vorliegende Aufsatz behandelt hauptsichlich die HisenschluSleistungsmesser, an deren 
_ Ausbildung als wertvolle technische MeSinstrumente mit iiberraschend kleinen Fehler- 
grenzen der Verf. ebenfalls beteiligt war. Die FehlergréSen solcher Instrumente lassen 
sich, wie gezeigt wird, ziemlich genau vorausberechnen. Der ,Kriimmungsfehler“, 
_yerursacht durch die Kriimmung der Magnetisierungskurve, bewirkt eine um 0,3 Teil- 
striche der 100teiligen Skala verschiedene Angabe, je nachdem man den Strom oder 
die Spannung auf 1/, des maximalen Werts vermindert. Der Phasenfehler hangt von 
der Frequenz und vom Strom ab. Er bleibt unter normalen Bedingungen unter 25 
bzw. 10 Min. Der Remanenz- und Hysteresefehler bei Gleichstrom erreicht bei den 
besten Ausfihrungen eisengeschlossener dynamometrischer Instrumente noch 0,5 bis 

1 Proz. vom Héchstwert. 

AnschlieSend wird die Entwicklung der bekannt gewordenen Konstruktionen von Gleich- 

strom- und Wechselstromleistungsmessern dieser Kategorie beschrieben. An Hand von 

MeSergebnissen und unter Anleitung zur Priifung der Instrumente werden ihre Higen- 

schaften dargestellt. HavsRatH. 


Georg Keinath. Technische Frequenzmesser und Drehzahlmesser. ZS. f. 
Fernmeldetechn. 2, 121—131, 1921, Nr. 7. Die Angaben guter Frequenzmesser sollen 
unabhangig sein von: 1. Schwankungen der Anschlu$spannung, 2. Dauer der Hin- 
schaltung (Erwarmung), 3. Veranderung der Aubentemperatur, 4. der Kurvenform des 

_Wechselstromes, 5. mechanischen Einfltissen, z. B. Erschiitterungen. 

-Zungenfrequenzmesser erfiillen 1 bis 4 gut, versagen aber bei 5, lassen Zwischenwerte 
schlecht ablesen und kénnen die Frequenz nicht aufzeichnen oder bei ihrer Anderung 
Kontakte betatigen. 

_Zeigerfrequenzmesser werden hergestellt: 1. durch Anlegen eines Voltmeters an eine 
Drossel und Vorschalten eines Veriators vor beide, 2. durch Anlegen eines Ferraris- 
voltmeters an eine Drossel und Vorschalten eines Kondensators vor beide. Gemeinsam 
ist beiden Verfahren die Abhangigkeit der Angaben von der Kurvenform. 3. Durch 
Messen des Verhiltnisses der Stréme zweier Stromkreise mit mdglichst stark ver- 
schieden mit der Frequenz veranderlichen Wechselstromwiderstinden. Hierzu gehéren 
a) die Dreheisensysteme, bei denen der nutzbare Skalenwinkel klein ist, b) die dynamo- 
metrischen Frequenzmesser, meist mit eisengeschlossenen MeBwerken. 4. Durch Messen 
der Differenz der Stréme in zwei parallelen, verschieden von der Frequenz abhangigen 
Kreisen. 5. Durch Verwendung eines Resonanzkreises nach K einath. 

Dieses Verfahren wird ausfiihrlich besprochen. Nach den Angaben des Verf. sollen 
die nach diesem Prinzip konstruierten Frequenzmesser von der Klemmenspannung 
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innerhalb + 20 Proz., von der Temperatur und der Kurvenform nur sehr wenig ab- 
hangig sein. Weiter wird die Drehzahlmessung mit Hilfe einer kleinen Geberdynamo } 
mit Fremderregung oder mit Stahlmagneten behandelt. Die Methode hat die Vorteile 
des geringen Verbrauches, der hohen Richtkraft und groBen Genauigkeit der An- 
zeigeinstrumente. Ihre schwache Stelle ist der verinderliche Ubergangswiderstand 
des Kollektors. Man vermeidet den Kollektor durch Verwendung von Wechselstrom- 
maschinen, gibt damit aber auch eine Reihe Vorziige preis. Als Zeigerinstrument in 
Verbindung mit den Gebermaschinen werden Dreheisenapparate, Hitzdraht- oder 
Drehfeldinstrumente und auch Zungenfrequenzmesser verwandt. 

Zum Schlu8 werden die Wirbelstromtachometer besprochen. Eine Trommel hat in- 
folge der in ihr erzeugten Wirbelstréme das Bestreben, ebenso schnell zu rotieren, 
wie der sie umgebende, auf der zu messenden Welle sitzende Magnet. Ihr Dreh- 
moment ist proportional der Drehzahl. GunTHER-ScHULZE. 


B. H. Smith. Regulation of Frequency for Measurement Purposes. Journ. 
Amer. Inst. Electr. Engin. 40, 115—118, 1921, Nr. 2. In dem nassen Klima Seattles 
bereitet die Fernanzeige der Leistungsaufnahme in den Unterstationen des ausgedehnten 
Kraftibertragungsnetzes wegen der grofen Isolationsfehler uniiberwindliche Schwierig- 
keiten. Mit Hilfe von Apparaten, deren Prinzip und Ausfihrung nur angedeutet wird, 
gelingt es, die Ubertragung der Leistung durch die eines Wechselstroms zu ersetzen, 
dessen Frequenz von der Leistung abhaéngt und sie kennzeichnet. HAvsRATH. 


W. Fuohrmann. EHlektrische KreuzspulmeSgerate. ZS. f. Feinmech. 29, 17—19, 
26—28, 36—37, 1921, Nr. 3, 4, 5. Es wird Prinzip und Ausfihrung der bekannten 
technischen MeSgerate mit gekreuzten Drehspuien beschrieben. HavsRatTH. 


M. Brenzinger. Ein praktisch brauchbarer Kathodenstrahl-Oszillograph. 
Phys. ZS. 22, 491—495, 1921, Nr. 17. Der beschriebene Kathodenstrahl-Oszillograph 
soll zur Aufnahme von Schwingungen sehr hoher Frequenzen dienen. Es wird die 
fir solche Zwecke schon friiher benutzte Braunsche Réhre in Vorschlag gebracht, — 
jedoch mit zwei fir die praktische Verwendung wichtigen Neuerungen. Im Gegensatz 
zu der bisher tblichen Erzeugung der zum Betrieb einer Braunschen Réhre not- 
wendigen Gleichspannung durch eine Influenzelektrisiermaschine erfolgt nach dem Vor- 
schlag des Verf. die Erzeugung der Gleichspannung aus transformiertem Wechsel- — 
strom, indem in den Sekundarkreis ein Glihkathodenventilrohr und eine Kapazitat 
geschaltet sind, und von den Belegungen dieser Kapazitat die Abnahme der Gleich- 
spannung geschieht, 
Auch fir die Sichtbarmachung und Aufzeichnung des darzustellenden Schwingungs- 
vorganges wird eine neue Methode in Vorschlag gebracht, die sich an die von Ro- 

- gowski beschriebene (Arch. f. Elektrotechnik 9, 115, 1920) anlehnt. Dem Kathoden- 
strahl wird namlich statt einer sinusférmigen eine zeitproportionale Ablenkung durch 
ein elektrisches oder magnetisches Hilfsfeld erteilt, ,dessen ablenkende Kraft auch 
hier wieder in irgend einem Winkel, zweckmaSig in einem rechten Winkel zur Ab- 
lenkungsrichtung des aufzunehmenden Vorgangs steht“. Die Moglichkeit zur Erzeugung 
eines zeitproportionalen Stromverlaufs gewinnt der Verf. aus der Uberlegung, da in 
Gleichstromkreisen mit Selbstinduktion und Widerstand der untere Ast der Strom- 
kurve angenahert eine Gerade darstellt. Bei kleiner werdendem Widerstand nimmt 
der geradlinige Teil zu. In den Gleichstromkreis wird nur ein Kontaktgeber ein- 
geschaltet, durch den der Stromkreis beispielsweise wahrend einiger Perioden des 
aufzunehmenden Vorgangs geschlossen und sodann fiir kurze Zeit unterbrochen wird. 
Die schaubildliche Darstellung des Stromverlaufs stellt eine sigeblattahnliche Linie dar. 
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Der Verf. beschreibt eine Schaltvorrichtung, mit welcher der eben beschriebene Strom- 
verlauf erreicht wird. Die Abweichung von dem idealen Fall der véllig proportionalen 
Abhangigkeit des Stroms von der Zeit liegt nach den Messungen des Verf. innerhalb 
der MeSgenauigkeit. 

Die beschriebene Methode bietet die Méglichkeit, Aufnahmen von rasch wechselnden 
‘Vorgangen, wie von Ausgleichsvorgingen in Netzen beim Ein- und Ausschalten, vor- 
‘zanehmen. 

Die photographische Wiedergabe von Kurven zeigt, da die neue Methode praktisch 
gute Ergebnisse liefert. LEHNHARDT. 


/Physikalisch- Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung tber Pri- 
fungen und Beglaubigungen durch die Elektrischen Prifaimter. Elektrot. 
ZS. 42, 1171—1172, 1921, Nr. 41. ScHEEL. 


A. Tiuber-Gretler. Kin WindungsschluSprifer. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 
12, 217—221, 1921, Nr. 8. SCHEEL. 


J. K. A. Wertheim Salomonson. The Mechanism of the Automatic Current 
Interrupter. Proc. Amsterdam 28, 869—876, 1921, Nr. 6. Oszillographisch wird 
-gugleich der Erregerstrom und der Induktionsflu$ an einer elektromagnetisch be- 
triebenen Stimmgabel aufgenommen, deren Kontaktorgane so beschaffen sind, daB der 
| Strom wahrend des Aus- und Zuriickschwingens aus der Mittellage geschlossen ist. 
Hieraus ergibt sich eine Erweiterung der Rayleighschen Diskussion des Vorgangs. 
Ein Bediirfnis nach besonderen Hilfsmitteln zur Stromverzégerung besteht hiernach 
| nicht, selbst in weiten Grenzen der Frequenz und Stromstirke. Die Frage der Funken- 

bildung wird nicht berihrt. Zur Aufnahme des InduktionsfluBverlaufs wird neben 

der Deguisneschen Methode (Phys. ZS. 1910, 8.513) eine neue verwendet, bei der die 
Spannung an einem Kondensator gemessen wird, auf den die Elektromagnetspule 
iiber einen Widerstand angelegt wird. HavsRatH. 


G.Tammann. Uber die Einwirkungsgrenzen chemischer Agenzien auf die 
Cu-Au-Legierungen und ihre galvanischen Spannungen. ZS. f. anorg. Chem. 
118, 48—54, 1921, Nr.1/2. [S.1313.] Brrnpr. 


M. Born. Uber einen direkten mechanischen Nachweis des Dipolcharak- 
ters von Flissigkeitsmolekeln. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 2, 53, 1921, Nr. 2. 
[S. 1314.] JAEGER. 


Peter Lertes. Der Dipolrotationseffekt bei dielektrischen Flissigkeiten. 
ZS. f. Phys. 6, 56—68, 1921 und Verh. d. D. Phys. Ges. 2, 37—38, 1921. Nach M. Born 
mu eine mit einer Dipolflissigkeit gefillte Glaskugel in einem elektrostatischen Dreh- 
feld ein Drehmoment erfahren. Zum Nachweis dieses Dreheffekts war es notwendig, 
zu sehr hohen Frequenzen (entsprechend Wellenlingen von einigen Metern) iiberzu- 
gehen, da bei den niederen Frequenzen dieser Effekt noch von einem anderen iiber- 
lagert wird, der auf die Leitfahigkeit der Flissigkeiten zuriickzufiihren ist. Letzterer 
war in einer friiheren Arbeit genauer untersucht worden (ZS. f. Phys. 4, 315, 1920). 
Bei der vorliegenden Arbeit war die Anordnung im wesentlichen dieselbe wie bei der 
friheren. Zur Erzeugung der hochfrequenten Wechselspannungen wurde eine Elek- 
tronenréhrenanordnung benutzt. Die notwendige Phasenverschiebung wurde durch 
zwei magnetisch gekoppelte Schwingungskreise, die sich in Resonanz miteinander 
befanden, erzielt. Zur Messung der Spannungen und der Priifung des Drehfeldes 
wurde eine Braunsche Réhre mit vier Platten zur elektrostatischen Ablenkung des 
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Kathodenstrahls benutzt, so daB der durchtretende Kathodenstrahl beim Anlegen des 
Drehfeldes auf einem Fluoreszenzschirm einen Kreis beschrieb. Untersucht wurden 
die Flissigkeiten Methylalkohol, Athylalkohol, Amylalkohol, Wasser, Athylather, Aceton, 
Toluol, Nitrobenzol, Glycerin, Benzol und Petroleum. Die Flissigkeiten wurden in 
einer diinnwandigen Glaskugel an einem Phosphorbronzedraht von 0,06mm Durch- 
messer und 105cm Lange in das Drehfeld hineingebracht und die Drehwinkel mit 
Fernrohr und Skala gemessen. Die Messungen ergaben eine volle Bestatigung der 
Bornschen Theorie. Benzol und Petroleum zeigten keinen Dreheffekt, sind also keine 
Dipolfliissigkeiten. Bei Glycerin konnte bei der Frequenz von 10,8m Wellenlange 
auch kein meSbares Drehmoment festgestellt werden. Dies findet wahrscheinlich seine 
Erklarung in der Debyeschen Theorie der anomalen Dispersion im Gebiete der lang- 
welligen elektrischen Strahlung, wonach bei Glycerin das Maximum des Absorptions- 
gebiets etwa bei 10m Wellenlange liegt. Das elektrische Feld wird in diesem Falle 
in die Flissigkeit nicht eindringen und das Drehmoment, welches die dubersten 
Flissigkeitsschichten erfahren, ist zu gering, um gemessen werden zu kénnen. Aus 
den quantitativ gemessenen Drehmomenten wurden die Dipolmomente einer Reihe von 
Flissigkeiten bestimmt. Das Héchstmaf der Fehlergrenze betragt etwa 20 Proz. Durch 
die Untersuchung wurde die Bornsche Theorie der erik aae der elektrolytischen 
Tonen auf eine sichere Grundlage gestellt. Lzgres. 


W. Heike. Mitteilungen aus dem metallographischen Institut der Berg- 
akademie Freiberg. Das Erstarrungsbild der Zink-Arsen-Legierungen. 
ZS. f. anorg. Chem. 118, 264—268, 1921, Nr.3. [8.1313.] BERNDT. 


Richard Lorenz, W. Fraenkel und M. Wormser. Hlektrochemische Unter- 
suchungen an Gold-Kupfermischkristallen. ZS. f. anorg. Chem. 118, 231—253, 
1921, Nr.3. Die Versuche liefern einen Beitrag zur Theorie der Polarisationsentladung 
im Zusammenhang mit der Theorie der Zersetzungsspannung oder der Stromspannungs- 
kurve der Aufladung. Dies konnte an dem Zusammenhang der Kurvenform der Polari- 
sationsentladung und der Zersetzungsspannung der Mischkristalle von Gold und 
Kupfer bei jeweils gleicher Zusammensetzung gezeigt werden. Von 0,2 Atomen Gold 
an aufwarts zeigen die Gold-Kupferlegierungen bei der Polarisationsentladung nur 
einen Haltepunkt und demgemaf bei der Zersetzungsspannung nur einen Knick- 
punkt. In der Legierung mit 0,1 Atomen Gold (sowie in reinem Kupfer) weisen 
dagegen die Kurven der Polarisationsentladung zwei Haltepunkte und die Stromspannungs- 
kurven zwei Knickpunkte auf. Es wurde gezeigt, daS der Widerstand in der Zer- 
setzungszelle sich nicht in dem Male andert, wie zur Erklarung dieser beiden Knick- 
punkte notwendig gewesen ware. Die Knickpunkte haben somit ihre Ursache in den 
Haltepunkten, die bei der Polarisationsentladung hervortreten. In Ubereinstimmung 
mit den Versuchsergebnissen, die Tammann (ZS. f. anorg. Chem. 112, 233, 1920) 
erhalten hat, wurde gefunden, daf die Zersetzungsspannung in dieser Mischkristall- 
reihe bei Anwendung einer 1/,-n-Lésung von Kupfervitriol als Elektrolyt vom Gold~ 
gehalte bis 0,26 Atomen Gold vom Goldgehalt linear abhangt, wahrend die Zersetzungs- 
spannung bei héherem Goldgehalt derjenigen des reinen Goldes gleich ist. BorreEr. 


Richard Lorenz. Beitrage zur Theorie der elektrolytischen Ionen. Nr. 26. 
Wie findet man den Grenzwert des molaren Leitvermégens starker 
Elektrolyte? ZS. f. anorg. Chem. 118, 209—222, 1921, Nr.3. Es handelt sich um 
ein graphisches Verfahren, welches auf der Anwendung der von Paul Hertz (Ann. 
d. Phys. (4) 87, 1, 1912; Fortschr. d. Phys. 68 [1], 397, 1912) entwickelten Theorie des 
Ionenleitvermégens auf das Leitvermégen der Salze beruht, dessen Kinzelheiten sich 
jedoch im Auszug nicht wiedergeben lassen. BorreEr. 
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Mathilde Artner. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung 
Nr. 137. Untersuchung des Spannungsgefalles im Plattenkondensator bei 
Tonisation durch a-Strahlen. Wien. Anz. 1921, 8.129, Nr.17. Es wird der 
Spannungsverlauf in einem Plattenkondensator, bei Ionisierung durch Polonium an 
einer Platte unter Variation yon Spannung, Plattenabstand und Praparatstirke ver- 
folgt. Bei Anderung der Spannung bewegt sich der Spannungsverlauf in komplizierter 
Weise zwischen zwei linearen Grenzlagen: bei hoher, von der Praparatstirke ab- 
hangiger Spannung einer Geraden von einer Platte zur anderen wie im nicht ioni- 
sierten Raume, und bei kleiner Spannung einer Geraden von der Grenze der Reich- 
weite der a-Strahlen bis zur anderen Platte, wahrend das Gefalle innerhalb der 
Reichweite gleich Null bleibt (Oberflachenionisation). K. Przrram. 


F. Trey.¥ Die Bedeutung des elektrischen Windes fiir den Induktions- 
funken. Phys. ZS. 22, 406—409, 1921, Nr.14. Der Verf. sucht eine Ursache fir die 
bekannte Tatsache, da ein Funke durch starke Hilfsionisierung geléscht werden kann, 
wahrend schwache Hilfsionisierung ihn ziindet, und findet sie in dem im ersten Falle 
auftretenden starken elektrischen Wind. Dieser wird mittels des Toeplerschen 
Schlierenapparates an der Ablenkung einer von einem Heizdraht aufsteigenden Luft- 
schliere erkannt. Mit dieser Deutung stimmt tiberein, da der Funke auch durch einen 
in seiner Langsrichtung geblasenen Luftstrom geléscht werden kann. Mittels des 
Schlierenapparates gelingt es dem Verf. auch, die der Funkenentladung vorausgehenden 
Bischel als Schlieren zu photographieren. K. Przipram. 


K. Kahler. Die Aufrechterhaltung der negativen Erdladung. Meteorol. ZS. 
1921, S.199—203, Nr.7. In einem zusammenfassenden Artikel werden die Arbeiten von 
Seeliger und Schweidler tiber das obige Thema mit Beriicksichtigung der neuesten 
anderweitigen Forschungen besprochen. Der Verf. kommt zu dem Schlu$, daS zur 
Erklarung der Erhaltung der negativen Erdladung nur zwei Theorien herangezogen 
werden kénnen: Die Adsorptionstheorie (Ebert) und die Quantentheorie (kosmische 
Strahlung). Besonders wird noch auf Schweidlers Beobachtungsprogramm hin- 
gewiesen: Statistik von GréfSe und Haufigkeit des gestérten Leitungsstroms, Ermittlung 
von Tragerzahl und Geschwindigkeit, Raumladung, Wiedervereinigung, Hmanations- 
gehalt der Luft, durchdringende Strahlung. Auch gestérte Tage sollen, dem jetzigen 
Brauch entgegengesetzt, bei luftelektrischen Messungen und Zusammenstellungen voll 
beriicksichtigt werden. ConRraD. 


Hans Kost. Beitrag zu der Arbeit von H. Schiler iiber Potentialgefalle 
an Elektroden in Gasentladungsréhren. Phys. ZS. 22, 495, 1921, Nr.17. Hs 
werden drei Photogramme aus einer alteren Dissertation verdffentlicht, die die Ent- 
ladungsformen einer Hohlkathode und eine stabile Schichtbildung des negativen Glimm- 
lichtes zeigen. H. Kosz. 


Carl Stgrmer. Exemples de rayons auroraux dépassant des altitudes de 
500 kilométres au-dessus de la terre. Geofys. Publ. 2, Nr.2, 58S. Kristiania, 
1921. [S. 1326.] SwInne. 


Carl Stérmer. Sur l’aurore boréale du 13. mai 1920, OC. R. 172, 1672—1678, 
1921, Nr. 26. [S. 1327.] SwInne. 


L, de Broglie et A. Dauvillier. Sur la structure électronique des atomes 
lourds. OC. R. 172, 1650—1653, 1921, Nr. 26. [S. 1308.] Swine. 
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H. Rausch von Traubenberg. Hin Beitrag zur Kenntnis der Bremsung von 
a-Strahlen durch Elemente und Verbindungen. ZS. f. Phys. 5, 396—403, 
1921, Nr. 5/6. Der Verf. benutzt die von ihm nach seiner neuen Keilmethode ermit- 
telten Reichweiten der a-Strahlen in verschiedenen Substanzen, um das Bremsvermogen 
dieser Substanzen zu berechnen. Als Bremsvermégen des Atoms wird der Ausdruck 

_ 2@ 
mC) 
wisser Higenschaften des betreffenden Atoms bedeuten soll und D(a) die gleiche 
GroBe fir eine Normalsubstanz darstellt. Durch gewisse Annahmen werden fir ®(a) 


definiert, wobei #(a) eine zunachst unbestimmt gelassene Funktion ge- 


einfache Ausdricke erhalten, namlich da8 s = jz ist, wenn es sich um Elemente 
“0 


handelt, deren Kernladungszahl durch z gegeben ist. Fir Verbindungen wird in 
erster Annaherung angenommen, dali das Bremsvermégen eine additive Higenschaft 
sei. Die experimentellen Untersuchungen ergeben aber, daf fiir eine Reihe von Ver- 
bindungen das additive Gesetz fiir das Bremsvermégen nicht erfiillt ist. MEITNER. 


H. Rausch von Traubenberg und K. Philipp. Uber zwei direkte Methoden 
zur Bestimmung der Reichweite von a-Strahlen in Flissigkeiten und 
Gasen. ZS. f. Phys. 5, 404—409, 1921, Nr.5/6. Die Verff. haben eine Methode zur 
Bestimmung von Reichweiten ausgearbeitet, die durch eine sehr weitgehende An- 
wendungsmoglichkeit ausgezeichnet ist. Als Strahlungsquelle dient eine kleine Kugel- 
lagerkugel, die mit RaC aktiviert ist und dicht unter der zu untersuchenden 
Flissigkeitsoberflache angebracht wird. In etwa 1mm Abstand oberhalb der 
Flissigkeitsoberflache befindet sich ein Zinksulfidschirm. Wird nun dur¢éh Heben des 
Flissigkeitsniveaus die Dicke der zu durchlaufenden Flissigkeitsschicht so weit ver- 
groBert, da die Szintillationen verschwinden, so entspricht diese Dicke der Reich- 
weite der a-Strahlen in der betreffenden Flissigkeit, wobei natiirlich die Luftstrecke 
zwischen Schirm und Flissigkeitsoberflache zu bericksichtigen ist. Heben und Senken 
der Oberflache geschieht durch eine besondere Vorrichtung. Die Dicke der Flissig- 
keitsschicht wird dadurch bestimmt, daf man den Abstand zwischen der Kugel und 
ihrem an der total reflektierenden Oberflache zustande kommenden Spiegelbild mikro- 
skopisch mift. Diese Strecke ist gleich dem doppelten Abstand zwischen Kugel und 
Oberfliche, also gleich der doppelten Reichweite. 

Auberdem geben die Verff. auch eine einfache Methode fir Reichweitenmessungen in 
Gasen an, die wesentlich darin besteht, dah dem aktivierten horizontal aufgestellten 
Draht ein unter gewissem Winkel geneigter Zinksulfidschirm gegeniibergestellt ist. 
Die: auf dem Schirm erkennbare Trennungslinie zwischen Hell und Dunkel bestimmt 
die Reichweite in dem betreffenden Gas. MEITNER. 


Karl Przibram. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung 
Nr.138. Uber Phosphoreszenz durch Becquerelstrahlen verfarbter Mine- 
ralien. Wien. Anz. 1921, 8.129, Nr.17. [S.1327.] PrzIBRAM. 


Karl Przibram. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung 
Nr. 139. Uber die photographischen Wirkungen der Becquerelstrahlen. 
Wien. Anz. 1921, 8.130, Nr.17. Die Beobachtungen E. Mihlesteins (diese Ber. 
S.151) tiber die Verminderung der Quellbarkeit der Gelatine und iiber Solarisation 
photographischer Platten durch a-Strahlen werden bestiatigt und tberdies ,,direkte 
Schwarzung“ und das ,zweite Negativ“ mit diesen Strahlen erhalten. Ganz dieselben 
Wirkungen ergibt die B-y-Strahlung, und es wird darauf hingewiesen, dal sie fir 
gewohnliches Licht langst bekannt sind. Nur der Ausnutzungsgrad der Energie 
scheint bei verschiedenen Strahlenarten verschieden zu sein. K. PrzIBRAM. 


9. Korpuskularstrahlung. 1321 


M. Eugéne Wourtzel. Les effets chimiques du Rayonnement alpha. Journ. 
de phys. et le Radium (6) 2, 53—61, 1921, Nr.2. Der Verf. hat in einer Reihe vor- 
hergehender Arbeiten die chemische Wirkung berechnet, die die a-Strahlen der 
Radiumemanation auf ein beigemengtes Gas unter Druck in einem Ballon vom 
Radius R ausiiben. In der vorliegenden Publikation wendet sich der Verf. gegen 
gewisse Resultate von M. Lind und zeigt, da8 die Abweichungen hauptsichlich 
dadurch bedingt sind, daS Lind fir gewisse Daten, wie Zahl der erzeugten Ionen 
pro Zentimeter, Zahl der Molekile pro Kubikzentimeter Gas usw., ungenaue Werte 
verwendet. ' MEITNER. 


A. Muszkat et L. Wertenstein. Sur les fluctuations du rayonnement alpha. 
Journ. de phys. et le Radium (6) 2, 119—128, 1921, Nr.4. Die Verff. verweisen darauf, 
da8 bei den bisherigen Priifungen der Zerfallsschwankungen radioaktiver Substanzen 
zwei Punkte nicht geniigend beachtet worden sind, namlich die genaue Homogenitat 
der «-Strahlung und der Umstand, dai das Elektrometer nicht den im Moment der 
Ablésung wirklich vorhandenen Ladungszustand aufweist. 

Es werden daher zunichst die entsprechenden Formeln unter Beriicksichtigung dieser 
zwei Faktoren entwickelt und dann entsprechende Schwankungsmessungen vor- 
genommen, und zwar mittels der schon von Geiger verwendeten Differentialmethode. 
Um die Bedingung der Homogenitait der «-Strahlen besser zu erfillen, wurden die 
«-Strahlen durch Blenden sozusagen kanalisiert. Als Strahlenquelle diente der aktive 
Niederschlag des Radiums, wobei die Schwankungen der f- und y-Strahlen vernach- 
lassigt wurden. Die Messungen ergaben eine befriedigende Ubereinstimmung mit der 
entwickelten Theorie. MEITNER. 


Takeo Shimizu. A Preliminary Note on Branched «-Ray Tracks. Proc. Roy. 
Soc. London (A) 99, 432—435, 1921, Nr.700. Wenn ein «-Strahl dem Kern eines 
Atoms sehr nahe kommt, so erfabrt der «-Strahl eine sehr grofe Ablenkung und 
ubertragt dabei auf den Atomkern eine sehr betrachtliche Translationsenergie. Nach 
Szintillationsversuchen von Rutherford wird von je 10°«¢-Teilchen von RaC eines 
einem derartigen Zusammensto$ unterliegen. 


Der Verf. hat mit einem von ihm modifizierten C. T. R. Wilsonschen Apparat diese 
Erscheinung naher zu prifen gesucht. Die Wilsonsche Methode gestattet ja be- 
kanntlich, die Bahn eines a-Teilchens in einem Gas (im vorliegenden Falle war es 
Luft) zu photographieren und die besprochenen ,,KernzusammenstéSe* miissen sich 
dabei als Verzweigungen der Bahn kenntlich machen. Der Verf. verwendete als 
Strahlungsquelle Polonium und konnte durch eine entsprechende Anordnung die Bahn 
jedes «-Teilchens gleichzeitig in zwei zueinander senkrechten Ebenen photographieren. 
Von 3000 «-Bahnen zeigten 11 deutliche Verzweigungen in zwei etwa gleich grobe 
Aste und 35 wiesen neben einer starken Ablenkung den Ansatz eines zweiten Astes 
auf. Diese Resultate stehen anscheinend in Widerspruch mit den Rutherfordschen — 
Befunden. Doch ist eine Erklarungsméglichkeit in dem Umstand gegeben, da die 
Szintillationsmethode nur schnell bewegte Kernteilchen auSerhalb der Reichweite der 
stoBenden «-Strahlen zu erkennen gestattet, wahrend die hier verwendete photo- 
graphische Methode auch die Kerne, die keine gré8eren Reichweiten als die stoBenden | 
a-Teilchen erlangt haben, registriert. MEITNER. 


Otto Treitel. Uber die Absorption, Diffusion und Rickdiffusion der 
Gammastrahlen von Radium (C, bei Metallen mit Anwendung auf die 
Bestimmung der Zusammensetzung und des Alters von Mesothor- 
praparaten. Diss. Heidelberg 1920. 648. Der Verf. fiihrt eine eingehende Unter- 
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suchung der Absorption der y-Strahlen von RaC (in der Arbeit als RaC, bezeichnet) 
aus, wobei er nach Méglichkeit Streuung der Strahlen und Umwandlung in f-Strahlen 


— 


beriicksichtigt. Als absorbierende Materialien werden Aluminium, Zink und Blei ver- — 


wendet, Die Untersuchung der sekundar im Metall ausgelésten f-Strahlen ergibt das 
interessante Resultat, dai ihr Absorptionskoeffizient in Al (= 13 cm—1) in sehr guter 
Ubereinstimmung steht mit dem Absorptionskoeffizienten der direkten f-Strahlen von 


RaC, Wahrend die photographischen Untersuchungen anderer Autoren fiir diese © 
#-Strahlen eine Geschwindigkeit von iiber 98 Proz. Lichtgeschwindigkeit ergeben — 


haben, berechnet der Verf. auf Grund von Absorptionskurven von Lenard diese 
Geschwindigkeit zu 93 Proz. Lichtgeschwindigkeit und die Wellenlange fiir die er- 
zeugende y-Strahlung zu 1,5.10—10cm. Da die direkten Messungen von Rutherford 
und Andrade viel kleinere Werte fir 4 ergeben haben, schlieSt der Verf., dab hier 
ein Versagen der Hinsteinschen hv-Beziehung vorliegt. Die y-Strahlmessungen 


werden dann benutzt, um die Beteiligung von Ra, Mesothor und Radiothor an der | 


y -Aktivitat eines radiumhaltigen Mesothorpraparates festzustellen und daraus das 
Alter des betreffenden Praparates berechnet. ’ Mrrrner. 


Rita Brunetti. Sulla isotopia degli elementi. Cim. (6) 22, 5—42, 1921, 
Nr. 7/8. [S. 1309.] SWINNE. 


Elihu Thomson. A Novel Magneto-Optical Effect. Nature 107, 520—522, 1921, 
Nr. 2695. Es wurde zuerst zufallig bei elektrischen SchweiSungen und dann planmaBig 
mit einer eigenen Apparatur die Beobachtung gemacht, daf in Luft, die mit den 
Dampfen eines Hisenlichtbogens geschwangert ist, beim Erregen eines Magnetfeldes 
ein Aufleuchten eintritt, wenn man schrag gegen die auffallenden Lichtstrahlen auf 
einen dunklen Hintergrund blickt. Das Aufleuchten zeigt Polarisation. Auf einem 
Objekttrager aufgefangen und mit dem Mikroskop untersucht, zeigen die dem Hisen- 
lichtbogen entstammenden Teilchen eine perlschnurartige Anordnung. Das Aufleuchten 
_ dirfte dadurch zustande kommen, daS die Schnire im Magnetfeld gleich orientiert 
werden und so eine Vorzugsrichtung fiir das zerstreute Licht ergeben. K. Przipram. 


Oliver Lodge. A Novel Magneto-Optical Effect. Nature 107, 553, 1921, Nr. 2696. 
Der Verf. halt einen Zusammenhang des von Elihu Thomson beobachteten Effektes 
mit den Angaben von Reichenbach iiber das ,Od-Licht“ der Magnete fiir méglich, 
das so eine Deutung finden kénnte. K. Przipram. 


R. Whytlaw- Gray and J. B. Speakman. A Novel Magneto-Optical Effect. 
Nature 107, 619, 1921, Nr. 2698. Die Verff. erhalten ahnliche perlschnurartige Gebilde, 
wie Elihu Thomson sie in Hisendimpfen gefunden hat, auch in Zinkoxydqualm. 
Auch hier scheinen sich die Einzelteilehen nicht zu beriihren, sondern durch noch 
feinere, nicht direkt sichtbare Strukturen verbunden zu sein. Die Neigung zur Bildung 
solcher Komplexe ist am geringsten bei den Oxyden von Pb, Cu, Mn und Cr, etwas 
gréBer bei Fe, wahrend Mg, Al und Sb ahnliche Resultate geben wie Zn. K. Przmram. 


Elihu Thomson. A Novel Magneto-Optical Effect. Nature 107, 619—620, 1921, 
Nr. 2698, Weitere mikroskopische Untersuchungen tiber die dem Hisenlichtbogen ent- 
stammenden Teilchen. In einem Magnetfeld auf den Objekttrager niedergeschlagen, 
bilden sie eigentiimliche feine Streifen und wirken ebenso polarisierend auf das Licht, 
wie im Dampf selbst wahrend der Wirkung des Magnetfeldes. Hine mit Dampf des 
Eisenbogens gefiillte Flasche zeigt bei passender Beleuchtung noch in 12 FuS Ent- 
fernung von einer Wechselstromspule ein eigentiimliches Flackern. K. Przipram. 
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Louis W. Austin. Die Verringerung der atmosphiarischen Stérungen bei 
drahtlosem Empfang. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 17, 410—426, 1921, Nr. 6. Von 
vier vom Verf. unterschiedenen Arten der atmosphirischen (statischen) Stérungen bei 
drahtlosem Empfang sind besonders die rollenden und kratzenden stérend, deren Aus- 
gangspunkte wahrscheinlich in den oberen Teilen der Atmosphire liegen. Sie sind 
namlich durchaus nicht aperiodisch, sondern weisen ein praktisch kontinuierliches 
Spektrum auf. Verf. beschreibt vier Systeme zur Verringerung der atmosphirischen 
Stérungen, die an der atlantischen Kiiste der Vereinigten Staaten erprobt wurden. Das 
Widerstandsausgleichungssystem von Taylor verwendet auSer Rahmenantenne 
noch einen mehrere 100m langen isolierten Draht unter Wasser zum Empfang und 
gleicht mit einem Widerstande die statisehen Stérungen im Rahmen und unter Wasser 
ab; ein anderes System verwendet auSerdem noch einen Oberflachendraht. Das 
System von Weagant benutzt zwei grofe Empfangsschleifen in Gegeneinanderschal- 
tung, die in die zwei Primarwindungen eines Bellini-Tosi-Goniometers enden. Das 
Otter Cliffs-System verwendet einen mit dem Sekundiarkreise variabel gekoppelten 
Empfangsrahmen, zwischen dessen Windungen ein offen endender, nicht abgestimmter 
Schleifendraht gewickelt ist, der mit der Erde iiber einen hochohmigen verinderlichen 
Widerstand verbunden ist. Die vier Systeme sind annihernd gleichwertig; es gelang 
durch Verringerung der Stérungen die Zeitdauer der Unlesbarkeit der europiischen 
Signale auf 5 Proz. der friither verlorenen Zeit herabzusetzen. SANGEWALD. 


G. Leithiiuser. Uber eine neue Audionschaltung fir den Empfang elek- 
trischer Wellen. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 14, 152—157, 1919. ScHREL. 


H. Carsten. Bemerkungen zur experimentellen Untersuchung an Tele- 
phonen. Phys. ZS. 22, 501—506, 1921, Nr. 18. Widerstand und Induktivitat eines 
Telephons werden in der Briicke gemessen, wobei der Strom (statt wie bei anderen 
Autoren der Flu$) konstant gehalten wird. Durch Messung bei festgeklemmter Membran 
und bei zwei Frequenzen gelingt es, Hysterese- und Wirbelstromverluste im Kisenkern 
einzeln zu bestimmen. Die Messungen des Widerstandes und der Induktivitét in Ab- 
hangigkeit von der Frequenz zeigen zunachst erhebliche Abweichungen von der zu- 
grunde gelegten Theorie in der von Poincaré angegebenen Form; dagegen wird die 
Ubereinstimmung recht gut nach Hinfiihrung eines Korrektionsgliedes, das von den 
Hisenverlusten in der Membran herriihrt. SALINGER. 


H. Gewecke. Hochfrequenztelephonie in’ Uberlandzentralen. Telefunken- 
Ztg. 4, 3—14, 1921, Nr. 24. SCHEEL, 


Hans Thirring. Uber Selenzellen und Lichttelephonie. Verh. d. D. Phys. Ges 
(3) 2, 42—45, 1921, Nr.2. Fiir die Zwecke der Lichttelephonie, wo die Selenzelle des 
Empfangers im Brennpunkt eines Hohlspiegels aufgestellt wird, ist es vorteilhaft, 
Zellen yon méglichst geringer Oberflache anzuwenden. Auf der Sendeseite kann man 
im Rhythmus der Sprache entweder die Lichtintensitét oder die Bedingungen: der 
optischen Abbildung veraindern; das letztere Verfahren gab bisher die besseren Resul- 
tate. — Fir die Zwecke der Lichttelegraphie wird folgendes Verfahren vorgeschlagen: 
Man verwende intermittierendes Licht (Frequenz etwa 500); dann erhalt man an der 
Empfangsseite Wechselstréme, die sich transformieren und verstiirken lassen. Spon- 
tane Schwankungen des Dunkelwiderstandes kénnen dabei, da sie langsamer erfolgen, 
nicht stéren. SALINGER. 


A. Nasarischwily. Neue Versuche mit dem Telegraphon. Elektrot. ZS. 42, 
1068, 1921, Nr. 38. Beim Telegraphon wird die Sprache magnetisch auf ein Band oder 
einen Draht aus Stahl oder Nickel aufgezeichnet. Verbindet man es mit einer Ver- 
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stirkeranordnung, so erhilt man ein elektrisches Grammophon mit sehr klarer Wieder- 
gabe der Sprache. Da die schnell wechselnden Magnetisierungen nur wenig in das 
Metall eindringen, so kann man auch mit vernickeltem Kupferdraht arbeiten, oder 
auch mit Morsepapierstreifen, auf die nach irgend einem Verfahren ein Nickelbelag 
aufgebracht worden ist. Bei einer anderen Anwendung werden die Sprachlaute direkt 
vom fahrenden Zuge auf die Hisenbahnschienen aufgezeichnet. Die Entmagnetisierung 
durch die Rider und das Wetter soll gering sein, so dai jeder folgende iiber die 
Strecke fahrende Zug die Mitteilungen und Signale abhéren kann. SALINGER. 


6. Optik aller Wellenlangen. . 


H. Diesselhorst. Uber Moiréerscheinungen. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 2, 52—53, 
1921, Nr. 2. Bei Betrachtung einer hellen Flache durch zwei Linienraster erhalt man 
Moirélinien, die bei Drehung einer der Platten oder Verwendung einer Linse ihre Form 
andern. Der zweite Raster kann durch das Spiegelbild oder den Schatten des ersten 
auf einer weiben Fiche ersetzt werden. H. R. Scuvuyz. 


A. Steinle. Das Mikroskop im Werkzeug- und Maschinenbau. Der Betrieb 
8, 848—851, 1921, Nr.26. [S.1298.] Brrnvr. 


M. Born und E. Bormann. Uber eine interferometrische Methode zur Be- 
stimmung der Dicke diinner Schichten. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 2, 54, 1921, 
Nr.2. Die Wienersche Methode zur Auswertung der Dicken von Silberschichten ist 
durch Hinfiihrung mikroskopischer Beobachtung verbessert worden, so da es méglich 
ist, Verainderungen der Schichtdicke;in Abstanden von 0,01 mm zu messen. H. R. Scuvxz. 


“KF. Jentzsch. Signalgeraét zur optischen Geheimtelegraphie mit polari- 
siertem Licht. Verh, d. D. Phys. Ges. (3) 2, 28, 1921, Nr.2. Die beiden senkrecht 
zueinander polarisierten Komponenten einer Lichtquelle oder zwei inkohirente senk- 
recht zueinander polarisierte Wellen werden in ihrem Intensitatsverhaltnis geaindert, 
wihrend die Gesamtintensitat gleich bleibt. Beobachtung erfolgt mit Nicol oder 
Turmalinbrille. H. R. Scuvz. 


@. Szivessy. Neukonstruktion des Braceschen Halbschattenkompensators, 
ZS. f. Phys. 6, 311—318, 1921, Nr. 5/6. Die Neukonstruktion des Braceschen Halb- 
schattenkompensator zur Messung kleiner Doppelbrechungen besteht im wesentlichen 
darin, da die sonst meist aus Glimmer hergestellte Halbschattenplatte durch einen 
schwach geprebten Glasstreifen ersetzt wird. Durch mikrometrische Verstellung der 
Prefvorrichtung libt sich die Verzégerung des Glasstreifens stetig variieren und damit 
die Empfindlichkeit der Anordnung beliebig verandern, was namentlich auch bei 
Messungen, die sich tiber gréfere Spektralbereiche erstrecken, von Wichtigkeit ist. 
Das Instrument wird in der beschriebenen Ausfiithrung von der optischen Fabrik 
Fr. Schmidt u. Haensch in Berlin geliefert. Szivessy. 


Elihu Thomson. A Novel Magneto-Optical Effect. Nature 107, 520—522, 1921, 
Nr, 2695. [S. 1822.] PRzIBRAM. 


Oliver Lodge. A Novel Magneto-Optical Effect. Nature 107, 553, 1921, 
Nr. 2696. [S. 1822.] PR2IBRAM. 
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R. Whytlaw-Gray and J. B. Speakman. A Novel Magneto-Optical Effect. 
Nature 107, 619, 1921, Nr. 2698, [S. 1322.] PRzIBRAM. 


Elihu Thomson. A Novel Magneto-Optical Effect. Nature 107, 619—620, 1921 
Nr. 2698. [S. 1322.] PR2IBRAM. 


Jarl A. Wasastjerna. Lichtbrechung und Atombau. Die Refraktions- 
aquivalente der Ionen. Oversigt Finska Vetensk. Soc. Férh. 63 (A), 1921, Nr. 4. 
_ Fur einfache Atome mit einem Elektron 148t sich der Wert der Atomrefraktion R 
bei Einwirkung eines auSeren Feldes von der Frequenz vy darstellen in der Form 


so daS das Volumen V fiir vy = 0 gleich dem der Kugel ist, auf deren Oberflache sioh 
das Elektron bewegt. Fir a Elektronen folgt entsprechend 


4 1 4 
— = ea peta Sate aig — 3 
R=N:-3%@ r; Vo = 37, 


_ wobei z.e die effektive Kernladung bei der auferen Feldstarke Null ist. In dem Falle, 
da8 die Elektronen sich nicht auf dem gleichen Ring bewegen, ergeben sich variable 
Werte des Atomvolumens V,, entsprechend den variablen Radien 1: 


A t 


> 4 1 dt 
Nee A Be —ale 
lim — 
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Fir Elemente mit geringer Symmetrie der inneren Elektronenbahnen mite daher 
das aus der kinetischen Theorie berechnete Atomvolumen hoher ausfallen, als das 
auf optischem Wege gefundene, bei Atomen mit hoher Ordnungszahl kann das ent- 


gegengesetzte stattfinden. Fir das Verhiltnis V;,;,,.,: F yok erhalt man: 


Helium Neon Argon Krypton Xenon 
1,9 50, 0,8 0,7 0,6 


_ AnschlieBend an die Untersuchungen von Cuthbertson, nach welchen die Atom- 

- refraktionen der gasférmigen Elemente in den Familien V bis VIII des periodischen 

_ Systems mit steigendem Atomgewicht nach einem bestimmten Gesetz zunehmen, wird 

nach den Dinkhauserschen Messungen die Atomrefraktion der Alkali- und Erd- 
alkaliionen berechnet. Dabei ergibt sich: 


Na’ = 0,74 = 1,01.0,73 Mg" = ? 

K = 2,85 = 3,90.0,73 Ca” = 1,99 = 3,83.0,52 
Rb = 4,41 = 6,04.0,73 Sr” = 3,22 = 6,19.0,52 
Cs’ = 7,36 = 10,08. 0,73 Ba” = 5,24 = 10,08.0,52 


Die friihere Angabe, nach welcher fiir die Atomrefraktion des K der Wert 4,70 zu 
setzen ist, lat erkennen, daS die Carboxylgruppe beim Ubergang in die Ionenform 
ihre Refraktion um 1,85 erh6ht, wahrend die Refraktion des Saurerestes im tibrigen 
_ unverandert bleibt. Nach Dinkhauser ist nun die Refraktion der geladenen OH’- 
_ Gruppe 4,68, nach Eisenlohr die der ungeladenen Gruppe OH 2,63; daher ist die 
_ Erhéhung an den Hydroxylsauerstoff gebunden zu denken. H. R. Sonvnsz. 
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Hermann J. Reiff. Ein einfacher Polarisationsapparat und seine Anwen- 
dung durch den Optiker. Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 42, 430—431, 1921, Nr. 28. 
S. Thompson hat in seinen Vorlesungen iiber sichtbares und unsichtbares Licht eine 
Polarisationsvorrichtung angegeben, die aus einem schwarzen Spiegel als Polarisator 


und einem Glasplattensatz als Analysator besteht. Diese ist fiir quantitative Unter- — 


suchungen von Glasgegenstainden ausreichend. H. R. Scuvuz. 


E. 0. Hulburt. The emissive power of tungsten for short wave-lengths. 
Astrophys. Journ. 45, 149—163, 1917, Nr. 3. (Vgl. Fortschr. d. Phys, 78 [2], 157, 
1917.) ScHEEL. 


L. de Broglie et A. Dauvillier. Sur la structure électronique des atomes 
lourds. OC. R. 172, 1650—1653, 1921, Nr. 26. [S.1308.] SWINne. 


Raymond T. Birge. The mathematical structure of band series. Astrophys. 
Journ. 46, 85—103, 1917, Nr.2. (Vgl. Fortschr. d. Phys. 78 [2], 142, 1917 und diese 
Ber. 1, 1107, 1920.) ScHEEL. 


E. Gehrcke und L. C. Glaser. Uber die Feinstruktur von Bandenspektren. 
Ann. d, Phys. (4) 65, 605—608, 1921, Nr. 15. Die optische Anordnung besteht aus 
einer Lummer-Gehrckeschen planparallelen Platte von 5mm Dicke, deren Inter- 
ferenzen auf den Spalt eines Prismenspektrographen abgebildet werden. Als Licht- 
quelle diente ein Lichtbogen im Vakuum zwischen Elektroden aus Magnesium bzw. 
Quecksilber bzw. Kohle. Die Bandenlinien sind durchwegs scharf und liefern »Moiré- 
muster“ von der Art, wie sie R. W. Wood (Phys. ZS. 8, 607, 1907) fiir das Spek- 
trum von Titan und Hisen beschrieben hat. P. P. Kocu. 


Paul W. Merrill, F. L. Hopper, Clyde R. Keith. Identification of air lines in 
spark spectra from 45927 to 48683. Astrophys. Journ. 54, 76—77, 1921, Nr. 1. 
Die Spektren vom kondensierten Funken in Luft werden mit denen des Sauerstoffs 
verglichen. Die Linien, die im Sauerstoff starker sind, werden diesem Element zu- 
geschrieben, die schwacher werdenden sollen dem Stickstoff und teilweise dem Argon 
gehéren. Etwa 50 Linien werden so identifiziert. HoutsmMarxk. 


Arthur 8. King and Edna Carter. Preliminary observations of the spectra 
of calcium and iron when produced by cathodo-luminescence. Astrophys. 
Journ. 44, 303—310, 1916, Nr. 5. Vgl. diese Ber. 1, 847, 1920 (Berichtigung der 
Seitenzahl). ScHEEL. 


Carl Stormer. Exemples de rayons auroraux dépassant des altitudes de 
500 kilométres au-dessus de la terre. Geofys. Publ. 2, Nr.2, 58. mit 1 Tafel. 
Kristiania 1921. Die auf der ganzen Erde sich bemerkbar machenden gewaltigen 
magnetischen Stiirme werden im allgemeinen von prachtigen Polarlichtern begleitet, 
welche weit entfernt von deren Haufigkeitsgiirtel in mittleren Breiten auftreten. Dann 
kommen auch die sehr langen Polarlichtstrahlen vor, welche sich vom Zenit bis zum 
Horizont erstrecken. So ein Polarlicht konnte in der Nacht vom 22. zum 23. Marz 
1920 photogrammetrisch von sieben (im Abstande von 26 bis 250 km befindlichen) 
Stationen in Norwegen aufgenommen werden (vgl. Astron. Nachr. Nr. 5047, 1920). 
Die vorliegende Mitteilung behandelt zwei Aufnahmen mit der Basis Kristiania—Kongs- 
berg (65,7km Abstand). Die Auswertung ergab Hoéhen tiber dem Erdboden von 
550 bis 597km fir den einen Strahl, 485 bis 607 km fiir den anderen. Zwei Photo- 
gramme. (Vgl. auch folgendes Ref.) Swine. 


: 
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arl Stérmer. Sur l’aurore boréale du 13. mai 1920. C. R. 172, 1672—1673, 
1921, Nr.26. Vom Nordlicht der Nacht des 13. Mai gelangen Verf. 20 photogramme- 
wrische Aufnahmen. Interessant ist die eines langen Polarlichtstrahles (Basislinie: 
ristiania—Oscarsborg gleich etwa 27 km), fiir welchen sich Héhen iiber dem Erd- 
oden yon 192 bis zu 470km ergaben. (Vgl. vorstehendes Ref.) SwInne. 


arl Przibram. Mitteilungen aus dem Institut fiirRadiumforschung Nr. 138. 
ber Phosphoreszenz durch Becquerelstrahlen verfarbter Mineralien. 
ien. Anz. 1921, 8. 129, Nr. 17. Der durch Becquerelstrahlen grin verfarbte Kunzit 
eigt nach Belichtung mit Bogenlicht und selbst mit diffusem Tageslicht ein lang- 
andauerndes Nachleuchten, der natiirliche unverfarbte oder durch Erhitzen entfarbte 
Kunzit dagegen nicht. Es werden Griinde dafiir vorgebracht, da$ der verfarbte Kunzit 
ls Phosphor im Sinne der Lenardschen Erdalkaliphosphore anzusehen ist und die 
lauen Strahlen erregend, die roten ,ausleuchtend“ wirken. Hine ahnliche, nur weniger 


wee Wirkung zeigt auch verfirbter FluSspat. K. Przipram. 
ans Thirring. Uber Selenzellen und Lichttelephonie. Verh. d. D. Phys. Ges. 
(3) 2, 42—45, 1921, Nr. 2. [S. 1323.] SALINGER. 


dmund Lasinski. Hine neue Selenzelle. ZS. f. Feinmech. 28, 1—3, 1920, 
pe ScHEEL. 


eter Paul Koch und Fritz Schrader. Uber die Einwirkung des Lichtes auf 
Shlorsilber, Bromsilber und Jodsilber. ZS. f. Phys. 6, 127—131, 1921, Nr. 2. 
3elichtung der in der Uberschrift genannten Silberhalogenide im Ehrenhaft- 
illikanschen Schwebekondensator bis zur GréSenordnung von einigen Millionen 
eterkerzensekunden liefert keine MaSenanderung, die iber die MeBfehlergrenze von 
1 bis 2 Proz. hinausgeht. P. P. Kocx. 


arl Przibram. Mitteilungen ausdem Institut fiir Radiumforschung Nr. 139, 
ber die photographischen Wirkungen der Becquerelstrahlen. Wien. Anz. 
1921, S. 130, Nr. 17. [S. 1320.] PRzIBRAM. 


arl Gundlach. Farbenphotographie. Ihre Entwicklung und ihr jetziger 
tand. Naturwissenschaften 9, 785—795, 1921, Nr. 40. ScHEEL. 


ilhelm Ostwald. Grundlagen der messenden Farbenlehre. ZS. f. techn. Phys. 
@, 145—152, 1921, Nr. 6. IIL. Teil. Die Normung der bunten und unbunten Farben 
wird dargelegt und in der gleichen Weise durchgefihrt, wie dies hier (Jahrgang 1920 
nd 1921) in mehreren Ostwald-Referaten bereits ausfihrlich besprochen wurde. Den 
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Nr. 2, (Vgl. diese Ber. 8. 1176—1177.) Hennine. 


L. S. Ornstein and H. C. Burger. On the theory of the Brownian motion. 
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Die Konstanten der quadratischen Gleichung gewinnt man durch Hichung des Thermo- 
meters bei den Fundamentalpunkten 0 und 100°, sowie dem Siedepunkte des Schwefels 
(444,55°), Die thermodynamische Skala weicht zwischen 0 und 100° nicht mehr als 
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schen Verfahren einen gegeniiber dem theoretischen zu hohen Wert ergibt; und da& 


endlich die Kompressibilitat des Schwefelkohlenstoffdampfes mit steigendem Drucke 
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